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1. DADES DEL PROJECTE
] , PROJECTE PER INSTAL-LACIO DE UTC A LA COBERTA DE
Titol del projecte: L'EDIFICI DEL CENTRE DE CULTURES | COOPERACIO
TRANSFRONTERERA DE LA UNIVERSITAT DE LLEIDA
Emplacament Carrer Jaume Il nUmero 67, 25001 LLEIDA

1.1 Dades de qui encarrega el projecte

Nom o raé social: Universitat de Lleida

CIF/NIF: Q7550001G

Direccio: Placa Victor Siurana 1, 2003 Lleida
Poblacio: 25003 Lleida

Telefon: 973 702 000

1.2 Dades de l'autor del projecte

Nom: Antoni Gimbernat Pinol
Numero Col legiat: 15.699

Nom o raé social: AREN Consultors S.L.P
CIF: B25670761

Adreca: C/ Comercg 38, Entl. 4°,
Municipi (CP): Lleida 25007

Telefon: 973.25.43.83

Fax: 973.25.43.83
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2. OBJECTE | ABAST DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest projecte és descriure la nova instal lacié de calefaccié justificant el compliment de la
normativa, per tal d'obtenir la preceptiva autoritzacio.

3. ANTECEDENTS

L'edifici del Centre de Cultures i Cooperacidé Transfronterera és un edifici dedicat a diversos usos de la
Universitat de Lleida com: biblioteca, zones de reunions i exposicions, aules i algunes zones administratives,
gue esta situat al carrer Jaume Il nUmero 67 bis, a Lleida.

Actualment I'edifici disposa d'un sistema de climatitzacié (calori fred) amb bomba de calor. Degut al seu
elevat consum eléctric al hivern es creu necessari la installacié d'una sistema amb calderes per la
produccié del calor necessaria del edifici.

Per tal de produir el minim de interferencia amb el dia a dia del edifici i per la falta d'un espai adequat
per la ubicacid del sistema de calefaccid s'ha optat per la installacid una Unitat Termica de Coberta.
Aquest sistema consisteix amb un sala de calderes compacta, que incorpora tots els elements necessaris
tant de funcionament com de seguretat per poder operar. Aquestes unitats porten el preceptiu certificat
d’homologacié.

Per tant aquesta projecte haura de justificar el compliment de la normativa amb el gue es refereix a la
central de proteccio térmica, en cap cas amb la resta de les instal:-lacions.

4. NORMATIVA APLICABLE

4.1 Normativa Estatall

= Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal lacions Termiques
en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Técnhiques Complementaries (ITE) i es crea la Comissid
assessora per a les instal lacions termiques dels edificis

=  Correccid d'errors del Reial Decret 1027/2007

= Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel que s'estableixen els criteris higienico-sanitaris per a
la prevencid i control de la legionel {osi

4.2 Normativa Autondmica

= Instruccid 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei provisional
per a proves de les instal lacions termiques en els edificis

= Instruccié 5/2008, de la secretaria d'indUstria i empresa, que aprova els models normalitzats
d'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal lacions téermiques en els edificis

= Instruccid 4/2008, de la secretaria d'indUstria i empresa, que regula els requeriments que han de
complir les instal 1acions térmiques en els edificis a Catalunya

= Instruccié 2/2007, de la secretaria d'indUstria i empresa, d'aclariments sobre els requisits de disseny
d’installacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret 21/2006 sobre criteris
ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis
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= Instruccid 4/2005, de la direccié general d’'energia i mines i seguretat industrial, d'aclariment sobre
els requisits de disseny d'instal lacions termiques en els edificis i d'instal lacions frigorifiques per a la
prevencié de la legionel losi

= Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higienico-sanitdries per a la
prevencid i el control de la legionel {osi

= Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d'actuacié de les empreses instal ladores de
les entitats d'inspeccid i control i dels titulars, instal lacions regulades pel Reglament d'instal lacions
térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementdries (ITE)

4.3 Normatives UNE

= 60601:2006 Sales de maquines i equips autdonoms de generacidé de calor i fred o per congelacié,
qgue utilitzen combustibles gasosos

= 100030:2005 IN Guia per a la prevencid i control de la proliferacio i disseminacié de legionel1a en
instal lacions

= 123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metdl liques. Guia d'aplicacié
= 100155:2004 Climatitzacié. Disseny i cdlcul de sistemes d'expansié
= 100156:2004 IN Climatitzacio. Dilatadors. Criteris de disseny

= EN 13779:2005 Ventilacid d'edificis no residencials. Requisits de prestacions dels sistemes de
ventilacié i condicionament de recintes.

= Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a |'elaboracié de projectes

4.4 Altres normatives

= Reial Decret 314/2006, de 17 de marc, pel qual s’aprova el Codi Técnic de
= [|'Edificacié (CTE)

= Reglament (CE) n°842/2006, de 17 de maig, sobre determinats gasos

= fluorats d'efecte hivernacle

» Reglament (CE) n°2037/2000, de 29 de juny, sobre les substancies que

= esgotenla capad'ozd

= Ordre de 21 de juny de 2000 que modifica l'annex de I'Ordre de 10 de

= febrer de 1983, sobre normes tecniques dels tipus de radiadors i convectors de calefaccid per
mitja de fluids i la seva homologacié pel Ministeri d'IndUstria i Energia

= Ordre, de 27 d'abril de 1987, d'aprovacid de la norma reglamentdria
= d'edificacié sobre dillament termic NRE-AT-87
=  Ordenances municipals d'aplicacid

= Alfres normes i disposicions particulars que requereixi el projectista
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S. DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

5.1 Emplagcament

L'edifici del Centre de Cultures i Cooperacid Transfronterera esta situat al carrer Jaume Il nUmero 67, a
Lleida.

5.2 Descripci6 de I'activitat

L'edifici estd dedicat a diversos usos de la Universitat de Lleida com: biblioteca, zones de reunions i
exposicions, aules i algunes zones administratives.

5.3 Descripci6 de I'edifici

L'edifici es constitueix per les seglents plantes:
e Planta soterrani
e Planta baixa
e Planta primera
e Planta segona
e Planta tercera

¢ Planta badalot

5.4 Horaris de funcionament

L'horari de funcionament és de 8 h a 20 h, tots els dies laborables del any.

DESCRIPCIO OCUPACIO
Personal 25
Aforament puUblic 360
Capacitat total 385 persones
6. CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL

Els valors adoptats com a condicions exteriors de cdlcul en aquest projecte s'han obtingut del Institut
Nacional Meteorologic, pel que fa a les temperatures i considerant les seves variacions hordries i mensuals
d’acord amb UNE 100014. Per als valors de la radiacié solar sobre les superficies de I'envoltant de I'edifici
s'han pres valors segons ASHRAE, els quals s’han modificat per tenir en compte I'efecte de reduccid per
I'atmosfera.

L'edifici estd situat a Lleida a 41° 37’ latitud Nord i 192 m sobre el nivell del mar.

Condicions d’Estiu
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La temperatura seca exterior de disseny d'estiu és de 33 °C i la humitat relativa de 50%.
L'oscil lacié mitja didria de les temperatures seques durant I'estiu és de 14 ° C.

La temperatura seca de disseny per al dimensionat dels equips frigorifics, per a refredar I'aigua,
condensant per aire és de 38 °C.

Condicions d’Hivern

La temperatura seca exterior de disseny d'hivern és de -5 ° C.
La humitat relativa exterior de disseny al hivern és del 90 %.
Graus—-dia

El nUmero de graus — dia amb base 15°C, per tot I'any, segons UNE 100002-88 pel lloc de la instal lacié es
de 1269.

1. JUSTIFICACIO DE L’EFICIENCIA ENERGETICA

7.1 Generaci6 de calorifred. IT1.2.4.1

Poténcia calorifica | Poténcia calorifica | Total (kW)
actual (kW) prevista (kW)
Bomba de calor 542
Climaveneta WRAN/B 2404
960
Bomba de calor 418
Climaveneta WRAN/B 1804
Caldera Condensacio 800 800

El fet que no s'arriba al 100% de la potencia instal lada amb el nou sistema de calderes es deu a que no
és la intencid el cobrir la totalitat sind que amb mes del 80% es considera suficient per quasi tots els dies
del any. A mes, en cas que fons necessari, es podria connectar les bombes de calor com a recolzament.

Generadors de calor

Els generadors de calor estan connectats en parallel i es poden desconnectar per funcionar
independentment.

El rediment estacional de la caldera de condesacid és superior al 106% sobre el PCI

Els cremadors de les calderes sén modulant, com marca la 1T 1.2.4.1.2.3

7.2 Xarxes de canonades i conductes

Els espessors minims en canonades compleix el que marca la 1T 1.2.4.2.1

Els espessors minims d'adillament (mm) de canonades i accessoris que transporten fluits calents que
discorrin per 'interior dels edificis.

Diametre exterior(mm) Temperatura maxima del fluid (°C)
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40 a 60 >60 a 100 >100 a 180
D<35 25 25 30
35< D=60 30 30 40
60<D<90 30 30 40
90< D<140 30 40 50
140<D 35 40 50

Els espessors minims d'adillament (mm) de canonades i accessoris que transporten fluits calents que
discorrin per |I'exterior dels edificis.

Diametre exterior(mm) Temperatura maxima del fluid (°C)
40 a 60 >60 a 100 >100 a 180
D<35 35 35 40
35< D=60 40 40 50
60<D<90 40 40 50
90< D<140 40 50 60
140<D 45 50 60

7.3 Justificacio del control

L'edifici disposa d'un sistema de gestié centralitzat. Els nous elements s'integraran dins d'aquest i es
complirad amb lo establert en I'lIT 2.3.4.

7.4 Justificacié comptabilitzacié de consums

Es compleix amb el que marca la IT 1.2.4.4, és a dir, en la instal {acié s'hi ha instal 1at:

*Comptador d'energia de fred per la refredadora (kcal). S'instal 1ard un comptador d’aigua i unes sondes
que es controlaran i registraran amb el sistema de gestid

*Comptador de gas per caldera. L'armari de regulacié compta amb un comptador de gas.
*Comptador eléctric per la refredadora i per la instal lacié en general.

*El sistema de control de funcionament del modul térmic de coberta permet registrar les hores de
funcionament de cada una de les calderes.

8. EXIGENCIA DE SEGURETAT

8.1 Justificacio del compliment de seguretat en generadors de calor i fred

La Unitat termica de Coberta estd homologada coma ha sala de seguretat complint el IT 1.3 i també la
UNE-EN 60601:2006.
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8.1.1 Sales de maquines
Es considera sala de maquines el local tecnic on s'allotgen els equips de produccid de fred i calor i altres
equips auxiliars de fred i calor i accessoris de la instal lacié, amb una poténcia superior a 70 kW.

No tenen consideracié de sala de maquines aquells locals técnics que allotgin equips de produccid de
fred i calor amb una poténcia inferior a 70 kW.

Els locals destinats a sales de maquines han de compleixen amb les prescripcions marcades en I'lT
1.3.4.1.2.

8.1.1.1 Risc de la sala

Es complird el CTE DB SI1 apartat “2 Locals i zones de risc especial”, en el que es descriu, els tancaments
de la sala de caldera en funcié de la potencia Util nominal P expressada en kW.

Risc alt

P > 600kW

Risc baix

70kW < P < 200kW

Risc mig

200kW < P < 600kW

En el nostre cas el risc és mig.

En funcié del tipus de risc, es complird com a minim la taula segUent, tot i que no hi ha vestibul previs
degut a que I'accés a la sala no és realitza des de I'interior de I'edifici, com es mostra en la figura del
segUent apartat :

Caracteristiques Risc Baix Risc Mig Risc Alt

Resisténcia al foc de I'estructura portant R0 R120 R180
Resistencia al foc de les parets |’sos.’rfe‘s que EI90 0 E1120 EI80
separen la zona de la resta de I'edifici.
Vestibul d'independéncia en cada comunicacid , .

P - Si S
de la zona amb la resta de I'edifici.
Portes de comunicacié amb la resta de I'edifici. El245-C5 2xEI230-C5 2xEl245-C5

En sala de calderes, també s'haurd de complir I'apartat 5.2.2 de la UNE 60601:2006.

Els tancaments (parets i sostres exteriors) del recinte han de tenir un element o disposicié constructiva de
baixa resisténcia mecdnica, en comunicacié directa amb una zona exterior o pati de ventilacid o pati
angles, amb una superficie minima que, en metres quadrats, sigui la centésima part del volum del local
expressat en metres cubics, amb un minim d'un metre quadrat.

El tancament de baixa resisténcia mecadnica tindrd una superficie minima de:
Superficie (m2)=31.36 m2x 2.8 =87.81(m3) /100= 0,88 m2. Amb un minim d’'1 mz2.

A més la sala ha de disposar d'un eficag sistema de desguds. En el cas de gasos més densos que |'aire
aquest sistema ha de disposar d'un segell hidraulic.
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8.1.1.2 Configuracio, ventilacio i evacuacio dels productes de combustio.

8.1.1.2.1 Caracteristiques de la sala de calderes

La sala de calderes estd situada a coberta. La seva superficies és de 31.36 m2. Te una sortida directa al
exterior.

Cap punt de la sala té un recorregut d'evacuacié inferior a 25 m tal i com marca el DB S| del CTE. Les
sortides estaran senyalitzades mitjancant aparells autonoms d'enllumenat d'emergencia.

A l'exterior de la portai en lloc visible es col locard la segUent inscripcid:

CALDERA A GAS
PROHIBIDA L'ENTRADA A TOTA PERSONA ALIENA AL SERVEI

8.1.1.2.2 Ventilaci6é de sales de calderes. Aplicaciéo UNE 60601:2006
En la sala de calderes s’ha previst una adequada entrada i sortida d'aire per a la perfecta combustid del
gas en els cremadors i per a la ventilacid general del local.

Les sales amb consum de gas natural disposen de ventilacié mitjancant reixes amb les seccions minimes
necessaries segons la reglamentacié vigent.

En la segUent figura els mostra I'alcada des del terra i des del sostre necessdria perquée la ventilacio sigui
util.

E Aberturas de
E ventilacién

cemmeemeead € LOCM
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8.1.1.2.3 Ventilacio inferior.
L'aportacié d'aire natural per a la combustid i ventilacié inferior de la sala de calderes es realitza a través
d'una reixa de la propia porta d'accés, que va de terra a sostre.

La distancia a altres orificis ha de distar 50 cm d’una altra obertura d’entrada d’aire practicada en la sala
de maquines.

La superficie lliure serd superior a I’'haver deixat 5 cm2 per cada kW de potencia nominal dels generadors
d'ACS instal lats, segons UNE 60.601, que resultaria:

5 cm2x 800 kW = 4.000 cm?2.
8.1.1.24 Ventilaci6 superior. Evacuacio de I'aire interior

La ventilacié natural superior de la sala de calderes es realitza mitjancant una reixa situada a menys de
30 cm del sostre. Se pot redlitzar directament o per conducte, perdo sempre que comuniqui directament a
I'aire lliure.

La superficie lliure de la reixa serd superior a haver deixat 10 cm2 per cada m2 de superficie de la sala de
calderes, segons UNE 60.601, que resultaria:

10cm2x7.5m2=7.5cm?

8.1.1.3 Xemeneia.

Existird una xemeneia individual per a cada caldera, constituida per un tram vertical fins a sortir per la
coberta de la sala. El seu recorregut no presentard colzes violents ni existiran zones on s'interrompi la
sortida normal de fums i de gasos, o bé es puguin dipositar productes condensables.

A la seva part final, les xemeneia portaran una tallavents, disposats de forma que no obstaculitzin el tir i
afavoreixi la dispersié dels fums a I'atmosfera, inclds en cas de vent fort.

La xemeneia de sortida de fums es fard d'acord amb la ITE 03.11. El conducte de fums serd estanc,
resistent als fums, a la temperatura i a les corrosions dcides que puguin formar-se.

8.2 Justificacié del compliment de seguretat en xarxes de conductes i canonades

Les canonades hauran de complir:

= La distancia entre suports serd la necessdria per a que no es produeixin fletxes superiors al 2% i mai
superior a 4 m.

= Els circuits han de ser autosuportats i no recolzats en altres elements.

= Els elements de suport han de permetre la lliure dilatacié de la canonada sense perjudicar I'aillament i
no fransmetre vibracions (patins lliscants tipus HILTI o equivalent). A part serd necessari la instal lacié de
lires segons les especificacions del fabricant i la D.F.

= En les alineacions rectes les desviacions seran inferiors al 2%.
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= Els circuits aniran collocats amb pendent de forma que no es formin en ells bosses d'aire. En els punts
alts dels mateixos s'instal laran purgadors automatics i punts de buidat en els baixos.

= En els passos de murs i envans es disposard de maniguets protectors que deixin lliure la circulacid,
havent de tornar a omplir I'espai buit amb material tou, considerant-los accessoris de la canonada.

= Els elements de control com termometres, mandmetres, etc., es situaran de forma que sigui facil la
seva visualitzacid, aixi com la seva substitucid sense haver de parar la instal {acid. Aquests elements es
situaran en punts en que la indicacid sigui correcta.

= Quan s'utilitzin materials diferents es disposard d'aillants eléctrics o proteccions catddiques
adequades, considerant-los accessoris de les canonades.

= Per a compensar les dilatacions es realitzaran canvis de direccidé o es disposard de maniguets
dilatadors o altres elements andlegs.

= Quan es travessi un sector d'incendi serd necessari posar-hi collars de sectoritzacio.

= Previament al pintat les superficies seran netejades de particules soltes com oxid o qualsevol altra
materia estranya.

= La separacié de les canonades serd la necessdria per a permetre I'dillament i el facil desmuntatge.

Les canonades de desguds climatitzadors seran en execucid PVC i disposaran de pendents adequats fins
als punts de desguds generals de I'edifici. Inclouran accessoris, suportacid i part proporcional de peces
especials i sifons necessaris.

Els aillament de les canonades compliran el que marca la normativa UNE i la IT 1.2.4.2. L'alllament del
circuit d'aigua freda i calenta inclourd la valvuleria i accessoris.

8.2.1 Sistema d’ompliment i buidat de la instal-laci6

El sistema complird el que estableix la IT 1.3.4.2.3. En resum:

Emplenat:
Potencia Termica Calor DN (mm)
(kW)
P<70 15
70<P <150 20
150 < P < 400 25
P > 400 35
Buidat:
Potencia Termica Calor DN (mm)
(kW)
P<70 20
70<P <150 25
150 < P <400 32
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P > 400 40

8.2.2 Expansio

El sistema complird el que estableix la IT 1.3.4.2.4. El dimensionat seguird la norma UNE 100155
8.2.2.1 Valvules de tall

Fins a 2 1/2" seran valvules de bola de pas total i de papallona per didmetres superiors
8.2.2.2 Valvules d’equilibrat

Es preveuran valvules d'equilibrat a cada ramal de distribucid d'aigua per a diagnosi, permetent en cas
d'avaria saber quin cabal circula.

8.2.2.3 Indicadors de pressio

Tipus esfera @ 100 mm, escala 0-16 bar, incloent valvula de tancament i lira.

8.2.2.4 Indicadors de temperatura

Tipus esfera & 100 mm, escala 10-110°C per aigua calenta / 0-50°C per aigua freda.

8.2.2.5 Purgador automatic d’aire amb valvula

Conjunt que inclou valvula de tancament per possibilitar el desmuntatge sense buidar la instal lacid.
8.2.2.6 Conjunt de purga d’aire

Conjunt format per botellin, purgador automatic, 2 valvules de tancament, i canonada de 2" (10 m de
longitud).

8.2.2.7 Vas expansio

Tipus tancat, amb cdmera de nitrogen, valvula de seguretat i mandometre.

8.3 Justificacio del compliment de seguretat en proteccié contra incendis
Es compleix la reglamentacié vigent sobre les condicions de proteccié contra incendis que i és
d'aplicacié a la instal lacié termica. Es justifica en el corresponent apartat d'incendis de la memdria.

8.4 Justificacio del compliment de seguretat en seguretat d’utilitzacié

La installacié ha estat dissenyada com marca el IT 1.3.4.4. i compleix lo establert en aquest apartat de
seguretat d'utilitzacio.
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9. PRESSUPOST.

El pressupost que suposa la installacid de climatitzacié de I'edifici objecte del present document
ascendeix a setanta mil sis-cents euros (75.600€):

10. CONCLUSIONS.

En aquest document es justifica I'acompliment de la normativa vigent en el moment de projectar la
installacié de climatitzacidé d'un centre destinat a la investigacid, a Lleida.

S'espera d’'aquesta manera aconseguir les preceptives autoritzacions per a la posada en servei de la
instal lacié projectada.

Lleida, marg de 2.011

AREN Consultors, SLP
Toni Gimbernat Pinol

Enginyer Industrial

S
Coltegiat: 15.699
‘_r""- f ’ M
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1  INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

1.1 Normes técniques generals

Els materials, sistemes i execucid del muntatge s’hauran d’ajustar a les normes oficials d’ambit nacional o
local d’obligat compliment.

En aquells casos en qué no haja contradiccié amb la normativa oficial o amb les Normes Tecnologiques del
“Ministerio de la Vivienda” i mentre la Direccié Técnica no especifica el contrari, I'industrial adjudicatari
s’haura d’ajustar a la normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepci6 provisional de la instal-lacié
foren dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o complementades les ja existents de
forma que afectaren total o parcialment a la instal-lacid, I'industrial adjudicatari resta obligat a
I’adequacio de la instal-lacié pel compliment de les normes, i I’lha de comunicar per escrit a la Direccio
Técnica per que esta prenga les mesures que considere oportunes.

S’hauran de tindre particularment en compte els seguents reglaments, normatives i recomanacions:
- Normes Tecnologiques del “Ministerio de la Vivienda”

- Reglament de recipients a pressio.
- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

1.2 Canonades de coure

1.2.1 Can6 desoxidat i deshidratat

Per a diametres nominals (DN) iguals o superiors a 65 mm s’emprara preceptivament canonada d’acer
sense soldadura, galvanitzada, norma DIN 2448/61.

En aquells casos en qué, a causa de les especials especificacions, 0 a la responsabilitat de funcionament
s’han de prendre especials precaucions a criteri de la Direccid Tecnica, s’emprara preceptivament
canonada d’acer sense soldadura, classe galvanitzada, norma DIN 2440/61 siga com siga el diamtre
nominal.

En tots els casos, el material de fabricacié sera acer ST 35, segons denominacié DIN 17006, complint
estrictament les condicions técniques de qualitat, assaigs, composicié quimica, dimensions i tolerancies
indicades en la norma DIN 1629 (full 3).

La canonada les unions de la qual hagen de ser Uunicament mitjancant accessoris roscats s’haura de
subministrar en obra galvanitzada. Al contrari, la canonada les unions de la qual (fins i tot parcialment)
hagen de ser per soldadura, s’haura de subministrar en obra en classe negra i com a tal realitzar-se el
muntatge, desmuntatge posterior, galvanitzat al bany dels diferents trams i tornar a muntar-la.

No s’admetra cap tipus de soldadura realitzada sobre parts previament galvanitzades. Es prescriu com a
norma general I’execucié de soldadures sobre canonada negra i en tots els casos el galvanitzat ha de ser
posterior a la realitzacié de tota soldadura o recalfament de la canonada per damunt dels 150 °C.
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El galvanitzat es realitzara per immersié, mantenint sensiblement uniforme la temperatura del bany i amb les
superficies a protegir previament decapades i lliures de tota traca d’oxid, greix o bruticia.

A requeriment de la Direccié Tecnica, la firma adjudicataria haura de presentar certificat del fabricant
acreditatiu que la canonada indicada correspon a les caracteristiques exigides. S’indicara explicitament el
n® de comanda, la firma compradora, la datai el lloc de lliurament.

En cas de sorgir discrepancies, la Direccié Técnica pot en tot moment exigir la presa de mostres en
qualsevol part de la instal-lacié o del material arreplegat i el seu assaig per part dels organismes oficials o
privats que estime oportuns.

En cas de demostrar I'informe el no compliment de les normes establertes, les depeses derivades dels
assaigs seran a carrec exclusiu de la firma adjudicataria i igualment totes les derivades del desmuntatge de
la instal-lacié defectuosa i la seua correcta execuciéo amb independéncia de les sancions que sorgiren.

1.2.2 Unions

Les unions entre els diferents trams de canonada i entre la canonada amb altres elements (revoltes, colzes,
derivacions, etc.) podran ser, per a diametres nominals iguals o inferiors a 50 mm, mitjancant accessoris
forjats, roscats, galvanitzats al bany, regularitzant els extrems de la canonada, mecanitzant-la, raspallant i
protegint contra la corrosid la zona a roscar préviament al muntatge sempre que no s’indica
especificament unions per brides.

Les unions entre les diferents parts de la canonada per a diametres nominals iguals o superiors a 65 mm
seran preceptivament per soldadura, realitzada sobre canonada classe negra, encantonant préviament
les parts a unir.

Els trams de canonada soldada de la forma indicada es limitaran en les seues dimensions segons les
possibilitats de muntatge i desmuntatge, les possibilitats de transport i el seu posterior galvanitzat.

Les unions entre els trams executats de la forma indicada en el paragraf anterior seran preceptivament per
brides, brides que seran soldades en classe negra per ambdds extrems, mecanitzant-se i trepant-se
préviament al galvanitzat del conjunt.

En cas de unions roscades amb elements que han de desmuntar-se (valvules, etc.), s’intercalaran en
ambdads extrems enllacgos forjats.

Totes les brides seran en general PN-16 amb excepcid del cas de connexié amb aquells elements dels quals
les propies brides siguen d’una PN superior. En este cas les brides a muntar del costat de la canonada seran
de la mateixa PN que les de I’element en qiestio.

Totes les brides a soldar a la canonada seran amb coll segons norma DIN 2632 per a PN-10, DIN 2633 per a
PN-16 i DIN 2634 per a PN-25 i del mateix diametre nominal de la canonada.

Totes les brides cegues seran de dimensions segons norma DIN 2527, de la PN corresponent i dels mateix
diametre nominal DN que la contrabrida a la qual s’acoplen.

El trepant, en el seu diametre, nUmero i disposicio s’ajustara a la norma DIN de la brida.
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Els cargols seran cadmiats i s’ajustaran en el seu diametre, longitud i caracteristiques a la norma DIN de la
brida.

Les juntes entre brides s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres nominals requerits i seran de
procedencia KLINGERIT original.

1.2.3 Curves i canvis de direccio

Per la realitzacié de corbes, bifurcacions i canvis de direccié en canonades de diametres nominals iguals o
inferiors a 50 mm. Podran utilitzar-se peces forjades, roscades, galvanitzades al bany, reunint les mateixes
condicions en quant a qualitat i dimensions que les especificades per a les canonades. Sempre que no
s’indique especificament la unié per brides.

Per la realitzacié de corbes, bifurcacions i canvis de direccié en canonades de diametres nominals iguals o
inferiors a 65 mm. S’utilitzaran peces forjades que tinguen les mateixes condicions respecte a les
canonades. La unio es realitzara per soldadura sobre canonada negra y galvanitzat al bany posterior del
conjunt una vegada construit aquest.

Les dimensions dels conjunts aixi realitzats seguiran els mateixos criteris indicats en el apartat “unions”, sent
la unié entre el mateixos preceptivament per brides.

No s’admetra el doblat de canonades galvanitzades.
1.2.4 Proves

Tota la xarxa de canonades es provara a una pressio minima de 1,5 vegades la pressi6 nominal (PN) amb
un minim de 15 kg/cmz2.

La duracié minima de les proves sera de 5 hores, i no s’ha d’apreciar durant eixe periode de temps la més
minima fuga.

Les proves de pressid es realitzaran préviament a qualsevol treball de proteccid o calorifugat de la xarxa de
canonades.

En els casos que, intercalats en la xarxa de canonades, existiren elements la pressié de prova dels quals siga
menor a la xarxa de canonades, la prova de pressio d’esta es realitzara per trams, aillant o desmuntant els
elements citats.

Posteriorment es realitzara una nova sessid de proves a la maxima pressié d’assaig admesa pels elements
que foren desmuntats o aillats.

No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades mentre no existisca per escrit
la conformitat de la Direcci6 Técnica.

1.2.5 Proteccié

Amb independéncia del galvanitzat realitzat en correctes condicions i d’acord amb les normes descrites
amb anterioritat, en cada cas s’aplicara el calorifugat o proteccié que expressament s’indica en la relacio
de materials.
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Es prestara especial atencié a les xarxes de canonades mixtes d’acer galvanitzat — acer negre i acer
galvanitzat — coure, adoptant les mesures pertinents en cada cas per a evitar la corrosié galvanica.

Com a norma general i sense exclusié de les accions especifiques que s’hagueren de prendre en cada cas
particular, es mantindran els seguents criteris:

a.- Els trams de canonada galvanitzada hauran de precedir els trams de canonada de coure segons el
sentit de fluix.

b.- Els trams de canonada galvanitzada hauran de precedir els trams de canonada negra segons el sentit
de fluix.

c.- Els trams de canonada soterrada s’hauran d’aillar eléctricament del terreny.

d.- En els punts d’unié de canonades de qualitats diferents i particularment en els casos d’acer galvanitzat
— coure, s’intercalaran manegots no conductors de longitud suficient i unions per brides. Estos manegots es
calorifugaran exteriormemt, evitant absolutament la possible condensacio en la seus superficie exterior.

En els trams de canonada que s’hagen d’encastar, no s’admetra el contacte directe entre la superficie
exterior de la canonada i els components de I'obra. Per tant s’hauran de protegir amb tela asfaltica
soldada al foc, formant cambra estanca i permetent la lliure dilatacio del tub.

Les unions roscades s’hauran de protegir amb especial cura, raspallant i protegint contra la corrosio la part
mecanitzada. Els treballs de mecanitzat, proteccio i unié s’efectuaran en este ordre i sense deixar intervals
de temps prolongats entre operacions.

En cas de no indicar-se expressament en la relacié de materials, I'import de les proteccions indicades es
considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per este concepte.

1.2.6 Dilatadors i connexions elastiques

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de manxa de la PN de servei i unions per brides com siguen
necessaris per a permetre la dilatacidé de les canonades sense que estes suporten o transmeten esforcos
excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

S’intercalaran tants jocs de antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com siguen secessaris
per a aconseguir que cap element transmeta vibracions a la xarxa de canonades, ni esta a la resta
d’elements de la instal-lacié o construccio.

Encara que la relacié de materials no es trobe expressament indicada, el seu import es considerara inclos

en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per estos conceptes.

1.2.7 Suports i suspensions

Tots els elements i peces de suspensid seran galvanitzats al bany, els cargols i les varetes cadmiades, a
excepcidé del que s’indica que s’haja de soldar en obra que es protegira amb dues mans de pintura
anticorrosiva.

Les suspensions seran mitjancant perfil omega ligada a I’obra amb tacs Spit-Roc, pletina, contrapletina,
femella, contrafemella, vareta roscada i pont lliscant. Es col-locaran distanciadors equivalents al gruix de
I’aillament.
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En els punts que siga necessari es col-locaran suspensions autotensants que permeten la lliure dilatacié de
la canonada mantenint la seua tensid de treball.

Encara que la relacié de materials no es trobe expressament indicada, el seu import es considerara inclos
en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per estos conceptes.

Les distancies maximes entre suports seran:

Diametre Trams horitzontals Trams Verticals
DN-15 1,5m 25m
DN-20-DN-80 2m 3m
DN-32-DN-80 3m 4m
DN-80-DN-125 35m 5m
DN-125-DN-175 4m 5m
DN-175- 45m 5m

1.2.8 Passamurs

En els passos de forjats, murs, envans i en general, qualsevol element constructiu, es col-locaran passatubs
d’acer galvanitzat al bany de diametre suficient per a contenir la canonada i coquilles de llana mineral de
25 mm de gruix i una densitat de 80 kg/cms3. El conjunt contratub i coquilla haura de sobresortir 100 mm a
ambdads costats de I’element travessat.

Es dispondra a cada costat del forjat, mur o enva travessat el corresponent floré tapajuntes, preferentment
del mateix material.

1.2.9 Muntatge

El muntatge haura de ser realitzat per personal especialitzat que tindra cura tant de 'aspecte funcional
com de I'estetic segons la correcta practica de I’ofici.

La disposicio i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells d’indicacié o
regulacié que requerisquen inspeccid periodica o manteniment. Haura de ser possible un comode
desmuntatge per a reparacio o eventual substitucié de qualsevol part.

La decisidé de la Direcci6 Tecnica sera definitiva per a I’acceptacié del muntatge.

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar proves, s’haura de
procedir a un buidat i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de retirar del seu interior tots els
residus i bruticia que hagueren pogut quedar durant el muntatge (raspadures, restes de soldadura, etc.).

Per aix0 es desmuntaran aquells elements o accessoris que pugueren retindre-la. Es prendran especials
precaucions amb el cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades, etc.), protegint-los amb malles
metal-liques en les seues connexions, les quals seran retirades una vegada realitzada la neteja.

Si es produira qualsevol avaria, fins i tot una vegada transcorregut el periode de garantia, per alguna de les
causes mencionades, I'import de la reparacié o substitucié de I’element deteriorat sera a carrec de la
Firma Adjudicataria.
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Per tal d’evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, una vegada finalitzada la
jornada de treball s’hauran d’obturar convenientment els extrems que estiguen oberts.

Si la interrupcioé del treballs haguera de superar tres dies, esta obturacio s’haura de realitzar preceptivament
de la seguent forma:

a.- En els trams de canonada de diametre nominal igual o inferior a 50 mm mitjancant tap forjat roscat.

b.- En els trams de canonada de diametre nominal igual o superior a 65 mm mitjancant brida de coll
soldada i contrabrida cega.

Tot el tendit horitzontal de la xarxa de canonada s’haura de fer amb un pendent minim de 5 per mil.

La instal-lacié assegurara la circulacié del fluix sense obstruccions, eliminant bosses d’aire mitjancant la
instal-lacié de tants punts de purga i desaire com siga necessari i permetent el drenatge total de tots els
circuits.

El muntatge de tota la canonada s’haura d’executar segons les indicacions de la direccié técnica,
considerant que les pintes horitzontals hauran de quedar alineades per la seua part superior una vegada
realitzat el calorifugat i que les pintes verticals han de quedar alineades a I’eix.

Els tendits de canonades, mentre no s’especifica el contrari, es disposaran paral-lels o perpendiculars entre
sii en les dues direccions ortogonals de I’estructura dels locals per on discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una separacié minima

de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electrobomba i en general qualsevol element
muntat en canonades contigues.

1.2.10 Col-lectors galvanitzats

Es construiran amb canonada de les mateixes caracteristiques de fabricacid, material i dimensions que les
indicades en I’apartat corresponent a “canonades galvanitzades”.

Tots els treballs de construccid es realitzaran amb material en classe negra, galvanitzant al bany tot el
conjunt una vegada construit.

Un dels fons es tancara mitjancant brida de coll i brida cega d’idéntic tipus que les indicades en I'apartat
corresponent a “canonades classe negra”. Per I’altre fons es permet utilitzar la mateixa solucio o utilitzar un
fons forjat que permeta una correcta soldadura a tope.

Els col-lectors es recolzaran sobre uns planols d’amplaria suficient per a permetre la lliure dilatacid dels
mateixos, deixant sense calorifugar la longitud corresponent al desplacament i protegint la mateixa.

Tots els suports seran galvanitzats al bany una vegada construits.

1.3 Canonades classe negra

1.3.1 Material i dimensions
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Per a diametres nominals iguals o inferiors a 50 mm i a més a més en tots aquells casos particulars en que la
canonada s’haja de roscar, s’utilitzara preceptivament canonada d’acer sense soldadura, classe negra,
norma DIN 2440/61. Per a diametres nominals (DN) iguals o superiors a 65 mm s’utilitzara preceptivament
canonada d’acer sense soldadura, galvanitzada, norma DIN 2448/61.

En aquells casos en que, a causa de les especials sol-licitacions, o a la responsabilitat de funcionament,
s’han de prendre especials precaucions a criteri de la Direccidé Técnica, s’utilitzara perceptivament
canonada d’acer sense soldadura, classe galvanitzada, norma DIN 2440/61 siga qual siga el diametre
nominal.

En tots els casos, el material de fabricacié sera acer ST 35, segons denominacié DIN 17006, complint
estrictament les condicions técniques de qualitat, assaigs, composicié quimica, dimensions i tolerancies
indicades en la norma DIN 1629 (full 3).

A requeriment de la Direccié Tecnica, la firma adjudicataria haura de presentar certificat del fabricant
acreditatiu que la canonada indicada correspon a les caracteristiques exigides. S’indicara explicitament el
n® de comanda, la firma compradora, la data i el lloc de lliurament.

En cas de sorgir discrepancies, la Direccié Tecnica pot en tot moment exigir la presa de mostres en
gualsevol part de la instal-lacié o del material arreplegat i el seu assaig pels organismes oficials o privats
que estime oportuns.

En cas de demostrar I'informe el no compliment de les normes establertes, les despeses derivades dels
assaigs seran a carrec exclusiu de la firma adjudicataria i igualment tots els derivats del desmuntatge de la
instal-lacié defectuosa i la seua correcta execucié amb independéncia de les sancions que sorgiren.

1.3.2 Unions
Les unions entre els diferents trams de canonada i amb els seus accessoris (revoltes, colzes, empalmes,
derivacions, etc.), seran: en el cas de la classe negra exclusivament per soldadures, angulant préviament

vores a unir.

La uni6 amb elements roscats es realitzara prévia regularitzacié de I’extrem del tub mecanitzant la
canonada i raspallant la zona a roscar préviament al seu muntatge.

En cas d’unions roscades amb elements que s’hagen de desmuntar (valvules, etc.), s’intercalaran en
ambdds extrems enllacos forjats del tipus soldadura-rosca, aplicant les normes de soldadura indicades.

Totes les brides seran PN-10 amb excepcié de les de connexid a aquells elements les brides dels quals
siguen d’una PN-10 superior. En este cas les brides a muntar del costat de la canonada seran de la mateixa
PN que el element.

Totes les brides a soldar a la canonada seran amb coll, segons norma DIN 2632 per a PN-10 i DIN 2633 per a
PN-16 i del mateix diametre nominal de la canonada.

Totes les brides cegues seran norma DIN 2527 i del mateix diametre de la contrabrida a la qual s’acoplen.
El trepant, en el seu diametre, namero i disposicié s’ajustara a la norma DIN de la brida.

Els cargols seran cadmiats i s’ajustaran en el seu diametre, longitud i caracteristiques a la norma DIN de la
brida.
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La soldadura d’unié entre canonada i brida s’ajustara a la norma DIN 2559.

Les juntes entre brides s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres nominals i PN requerits i seran de
procedencia KLINGERIT original.

1.3.3 Proves

Tota la xarxa de canonades es provara en fred i en calent a una pressi6 minima de 1,5 vegades la pressid
nominal (PN) amb un minim de 15 kg/cmz.

La duracié minima de les proves (fred i calent) sera de 5 hores, no devent apreciar-se durant eixe temps la
més minima fuga.

Les proves de pressio es realitzaran préviament a qualsevol treball de proteccio o calorifugat de la xarxa de
canonades.

En els casos en que, intercalats en la xarxa de canonades, existiren elements la pressio de prova dels quals
siga menor a la xarxa de canonades, la prova de pressid d’esta es realitzara per trams, aillant o desmuntant
els element citats.

Posteriorment es realitzara una nova sessié de proves a la maxima pressié d’assaig admesa pels elements
gue foren desmuntats o aillats.

No es considerara provada una part o la totalitat de la xarxa de canonades en tant no existisca per escrit
la conformitat de la Direcci6 Técnica.

1.3.4 Proteccio
Amb independéncia del calorifugat realitzat en correctes condicions, totes les canonades rebran en obra
un raspat, un raspallat amb malla metal-lica deixant la superficie lliure de greix, oxid i bruticia. A

continuacié s’aplicaran dos mans de minio de plom de primera qualitat.

Esta proteccio6 s’aplicara a la totalitat de la superficie metal-lica, i s’ha d’aplicar amb posterioritat a trossos
o trepants i amb anterioritat al muntatge si una vegada muntades restaren dificiment accessibles.

L'import de la proteccio6 indicada es considerara inclos en el de la canonada. No s’admetra cap carrec
per este concepte.

1.3.5 Dilatadors i connexions elastiques

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de manxa de la PN de servei i unions per brides com siguen
necessaris per a permetre la dilatacié de les canonades sense que estes suporten o transmeten esforgcos
excessius a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

S’intercalaran tants jocs d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com siguen necessaris
per a aconseguir que cap element transmeta vibracions a la xarxa de canonades, ni esta a la resta
d’elements de la instal-lacié o construccio.

Encara que la relacié de materials no es trobe expressament indicada, el seu import es considerara inclos
en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per estos conceptes.
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2 SUPORTS | SUSPENSIONS

Tots els elements i peces de suspensid seran galvanitzats al bany, el cargols i les varetes cadmiats, a
excepcid del queé s’indica que haja de ser soldat en obra, que es protegira amb dues mans de pintura
anticorrosiva.

Les suspensions seran mitjancant perfi omega subjecte a I’obra amb tacs Spit-Roc, pletina, contrapletina,
femella, contrafemella, vareta roscada i pont lliscant. Es col-locaran distanciadors equivalents al gruix de
I’aillament.

En els punts en que siga necessari es col-locaran suspensions autotensants que permeten la lliure dilatacio
de la canonada mantenint la seua tensio de treball.

Encara que la relacié de materials no es trobe expressament indicada, el seu import es considerara inclos
en el de la canonada. No s’admetra cap carrec per estos conceptes.

Les distancies maximes entre suports seran:

Diametre Trams horitzontals Trams verticals
DN-15 15m 25m
DN-20-DN-32 2m 3m
DN-32-DN-80 3m 4m
DN-80-DN-125 356m 5m
DN-125-DN-175 4m 5m
DN-175- 45m 5m

2.1 Passamurs

En els passos de forjats, murs, envans i, en general, qualsevol element constructiu, es col-locaran passatubs
d’acer galvanitzats al bany de diametre suficient per a contenir la canonada i coquilles de llana mineral
de 25 mm de gruix i una densitat de 80 kg/cms3. El conjunt contratub i coquilla haura de sobresortir 100 mm
a ambdds costats de I’element travessat.

Es disposara a cada costat del forjat, mur o enva travessat el corresponent floré tapajuntes, preferentment
del mateix material.

2.2 Muntatge

El muntatge s’haura de realitzar per personal especialitzat que tindra cura tant de I’aspecte funcional com
de I’estétic segons la correcta practica de I’ofici.

La disposicio i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells d’indicacié o
regulacié que requerisquen inspeccid periodica o manteniment. Haura de ser possible un comode
desmuntatge per a reparacio o eventual substitucié de qualsevol part.

La decisioé de la Direccio Tecnica sera definitiva per a I’acceptacioé del muntatge.

Pag. 12 de 26 Plec de condicions

AREN CONSULTORS, SLP | XAVIER F. RODRIGUEZ PADILLA | JOSEP M. BURGUES SOLANES | ARQTES. | TONI GIMBERNAT PINOL | ENGINYER IND. |
COMERG 38 ENT. 4a | 25007 LLEIDA | T/F 973254383 | aren@arenconsultors.es | www.arenconsultors.net | Xavier F 637462382 | Josep M 610724645 | TONI G 618382124



PROJECTE PER INSTAL-LACIO DE UTC A LA COBERTA DE L’EDIFICI DEL CENTRE DE CULTURES |
COOPERACIO TRANSFRONTERERA DE LA UNIVERSITAT DE LLEIDA

C/ JAUME Il NUMERO 67 BIS, 25001 LLEIDA

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacio, fins i tot per a efectuar proves, s’haura de
procedir a un buidat i neteja de la xarxa de canonades afectada, a fi de retirar del seu interior tots els
residus i bruticia que hagueren pogut restar durant el muntatge (raspadures, restes de soldadura, etc).

Per aix0 es desmuntaran aquells elements o accessoris que pogueren retindre-la. Es prendran especials
precaucions en cas d’elements mobils (bombes, valvules motoritzades, etc), protegint-los amb malles
metal-liques en les seues connexions, les quals seran retirades una vegada realitzada la neteja.

Si es produira qualsevol avaria, fins i tot transcorregut el periode de garantia, per alguna de les causes
esmentades, I'import de la reparacié o substitucid de I’element deteriorat sera a carrec de la Firma
Adjudicataria.

Per tal d’evitar la introduccié d’elements estranys en la xarxa de canonades, una vegada finalitzada la
jornada de treball s’hauran d’obturar convenientment els extrems que estiguen oberts.

Si la interrupciod dels treballs haguera de superar els tres dies, esta obturacid s’haura de realitzar mitjiancant
soldadura de fons.

Tot el tendit horitzontal de la xarxa de canonades s’haura de fer amb un pendent minim de 5 per mil.

La instal-lacié assegurara la circulacié del fluid sense obstruccions, eliminant bosses d’aire mitjancant la
instal-lacié de tants punts de purga i desaire com siga necessari i permetent el drenatge total de tots els
circuits.

El muntatge de tota la canonada s’haura d’executar segons les indicacions de la direccié técnica,
considerant que les pintes horitzontals hauran de restar alineats per la seua part superior una vegada
realitzat el calorifugat i que les pintes verticals hauran de quedar alineats al seu eix.

Els tendits de canonades, mentes no s’especifica el contrari es disposaran paral-lels o perpendiculars entre
si i en les dues direccions ortogonals de I’estructura dels locals per on discorren.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetra una separacié minima
de tres centimetres entre I'aillament, brides, valvules, grups electrobomba i en general qualsevol element
muntat en canonades contigues.

2.3 Col-lectors

Es construiran amb canonada de les mateixes caracteristiques de fabricacid, material i dimensions que les
indicades en I'apartat corresponent a “canonades”.

Un dels fons es tancara mitjancant brida de coll i brida cega d’idéntic tipus que les indicades en I'apartat
corresponent a “canonades classe negra”. Per I’altre fons es permet utilitzar la mateixa solucié o utilitzar un
fons forjat que permeta una correcta soldadura a tope.

Els col-lectors es recolzaran sobre un plans d’amplaria suficient per a permetre la lliure dilatacidé dels
mateixos, deixant sense calorifugar la longitud corresponent al desplagament i protegint la mateixa.

3 DIAFRAGMES CALIBRATS
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Es realitzaran mitjancant placa circular o brida cega trepada en el seu centre d’acord amb les dimensions
normalitzades segons DIN.

Esta placa es muntara presonera entre dues brides de coll norma DIN 2632 per a PN-10 i DIN 2633 per a PN-
16, del mateix diametre nominal que el de la canonada en qué es munte el conjunt.

Estes dues brides suport aniran soldades a la canonada d’acord amb la norma DIN 2559.

Els cargols de fixacié seran cadmiats i s’ajustaran en el seu diametre, longitud i caracteristiques a la norma
DIN de la brida, al igual que el trepant en el seu diametre i disposicio.

Les juntes entre brides i placa s’ajustaran a la norma DIN 2690 per als diametres i pressions nominals
requerides i seran de procedéencia KLINGERIT original.

En els plecs d’instruccions que I'industrial adjudicatari ha de lliurar previament a la recepcié provisional de
la instal-lacié s’hauran d’indicar de forma inequivoca els calors dels coeficients de pas i resisténcia de tots i
cadascu dels diafragmes implantats en la instal-lacié. Estos coeficients hauran de ser comprovats
préviament.

A ambdds costats del diafragma s’hauran de deixar connexions per a pressa de pressié proveides de les
oportunes valvules d’interrupcié.

Tot el conjunt permetra I’observacio de les regles VDI per a la mesura de cabals.

Es procurara que el coeficient de resisténcia resultant no siga excessiu, permetent no obstant, una
exactitud suficient en les medicions. Com a norma general es procurara que este valor no siga superior a 5.

3.1 Desaires

Seran de tipus manual, construits mitjiangant T forjada de boques iguals del mateix diametre exterior i
interior que la canonada en qué vaja muntada, soldada a tope de la mateixa.

En la boca lateral que haura de restar perfectament horitzontal se li soldara un tram de canonada de
diametre nominal minim de 100 mm i no inferior al DN de la canonada i de longitud 1,5 vegades el seu
diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat a tope, proveit en el seu centre d’un racor soldat de 10 mm
de didmetre nominal.

Quant als materials, dimensions, caracteristiques i soldadures d’estos elements, se seguiran les normes
indicades en I’apartat corresponent anomenat “Canonades”.

3.2 Desaires automatics

S’implantaran situant un eliminador automatic d’aire de les caracteristiques que s’indiquen en la relacié de
materials sobre una ampolla de separacio.

Esta ampolla es construira mitjancant T forjada de boques iguals del mateix diametre exterior i interior en la
canonada en qué vaja muntat.
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La uni6 de la citada T sera per soldadura a tope en cas de canonada negra i roscada (DN iguals o inferiors
a 50 mm) o mitjangant brides (DN iguals o superiors a 65 mm) en el cas de canonada galvanitzada.

En cas d’uni6é roscada amb canonada galvanitzada, la T sera galvanitzada al bany.

En cas d’unié mitjangant brides amb la canonada galvanitzada, la T sera de classe negra, i es soldaran les
brides i es realitzara tot el conjunt en la citada classe. Es galvanitzara al bany la totalitat del conjunt una
vegada construit.

En la boca lateral de la T, que haura de restar totalment horitzontal, se unira (seguint les normes d’unié
indicades) un tram de canonada de diametre nominal minim de 100 mm i no inferior al DN de la

canonada, de longitud 1,5 vegades el seu diametre.

La part superior s’obturara amb un fons forjat soldat a tope i proveit en el seu centre d’un racor soldat del
mateix diametre nominal que el de la connexié de I’eliminador proveit en cada cas.

Sobre esta connexi6 de desaire s’instal-lara I’eliminador automatic d’aire intercalant una valvula de
comporta per a revisio i substitucio.

La canonada de descarrega es conduira fins al punt previst sense realitzar sifons que pogueren retindre
I’aigua que eventualment poguera eliminar-se.

En general i en alld que refereix a materials, dimensions, caracteristiques, soldadures i unions, se seguiran les
normes indicades en I’apartat corresponent a “Canonades”.

4  CONDUCTES METAL-LICS

4.1 Conductes rectanqulars

4.1.1 Construccio

Es realitzaran mitjancant engatillat amb juntes tipus PITTSBOURGH utilitzant en la seua totalitat planxa d’acer
galvanitzat de primera qualitat. Es respectaran els segients gruix:

Dimensi6 del costat major del conducte Gruix minim
Fins a 500 mm 0,6 mm
De 501 mm a 800 mm 0,8 mm
De 801 mm a 1200 mm 1 mm
De 1201 mm a 2000 mm 1,2 mm
Major de 2001 mm 1,5 mm

En els cons de transformacié immediats a la boca d’impulsi6 dels ventiladors, el gruix de la planxa
s’augmentara en un grau al que li corresponga per la seua dimensié major segons la taula precedent.

4.1.2 Unions entre trams

Les unions entre trams la dimensi6 major dels quals siga inferior a 800 mm es realitzaran mitjancant
corredera-baioneta. S’hauran d’introduir en els angles planxes angulars de tancament.
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Les unions entre trams la dimensié major dels quals siga superior als 800 mm es realitzaran mitjangant marcs
d’angle de 30x30x3 mm de dimensié minima.

Les unions entre trams de tracat vertical es realitzaran preceptivament mitjancant marcs d’angle de
30x30x3 mm siga qual siga la seua dimensio.

Les corredores es realitzaran en xapa galvanitzada de 1,2 mm de gruix.

Els marcs d’angle seran soldats i galvanitzats al bany una vegada construits. Els cargols d’unié seran
cadmiats.

4.1.3 Reforgcos

Tots els elements rectes dels canals seran aspiats (punta de diamant), disposant pels costats majors de 800
mm un per cada dos metres de longitud. Per a costats majors superiors a 800 mm es disposara una per a
cada metre.

En aquells trams la dimensié dels quals siga superior a 800 mm es col-locaran reforcos exteriors per a marcs
d’angle de 30x30x3 mm cada metre de longitud.

4.1.4 Suports i suspensions

Tots els elements i peces de suspensio seran galvanitzats al bany. Els cargols i les varetes cadmiades.
Les suspensions es realitzaran amb perfi omega subjecte a I'obra amb tacs SPTI-ROC, pletina,

contrapletina, femella i contrafemella, vareta roscada (minim M8) i perfil inferior en U amb una amplaria
minima de 30 mm.

4.1.5 Peces (excepte trams rectes)

La construccid sera similar a la dels trams rectes de conductes, mitjiancant tancaments i unions per a plecs
de la planxa. No s’admetran rebaves o soldadures per punts.

Les revoltes tindran un radi interior minim de 150 mm i no inferior a 0,5 vegades I’amplaria del conducte,
excepte en aquells casos en que per imperatius d’espai la Direccié Técnica autoritza un radi menor.

En aquelles revoltes en que la relacié de dimensions siga igual o superior a 4 es col-locaran en el seu interior
pales deflectores.

Si per necessitat d’espai el radi inferior fora inferior a 0,5 vegades I'amplaria, les pales deflectores es
col-locaran a partir d’una relacié de dimensions igual o superior a 2 en lloc de 4 com s’especifica en el
paragraf anterior.

Els canvis de seccid s’efectuaran amb un angle maxim de 15 ° entre cara i eix del conducte.

5 CONDUCTES CIRCULARS

5.1 Construccio
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Els conductes circulars estaran construits per tubs d’acer galvanitzat de primera qualitat, rigids, de
construccio grafiada helicoidal, sent llisos en el seu interior.

La seua fabricaci6 sera estandard, de procedencia d’una firma especialitzada i experimentada en este
tipus de fabricaci6. Abans de procedir a I’'aprovisionament i subministrament, I'industrial adjudicatari haura
d’indicar a la Direcci6 Tecnica de I’Obra la procedéencia dels conductes per a la seua aprovacio.

El gruix de la xapa d’acer haura de ser, segons el diametre del conducte i quan no s’indica expressament
el contrari, tal i com s’indica a continuacio:

Diametre Gruix minim
Fins a DN 200 mm 0,6 mm
De DN 201 mm a 450 mm 0,7 mm
De DN 451 mm a 1000 mm 1 mm
De DN 1001 mm a 1800 mm 1,2 mm
Major de DN 1801 mm 1,5 mm

Les peces de transformacioé a conductes rectangulars, acoblaments a climatitzadors, reixes i altres elements
es realitzaran en forma a alld especificat per a conductes rectangulars.

5.2 Unions entre trams i peces accessoris

Si no s’especifica el contrari, les unions entre trams seran per manegots d’unio fins a 800 i directament a les
peces accessoris (colzes, tes, etc) sent esta mascle i els trams femella.

Les unions en general per a diametres superiors es realitzaran mitjancant brides d’angle 30x30x3 de
dimensié minima.

Les unions entre trams de tracat vertical es realitzaran preceptivament mitjancant brides d’angle 30x30x3
mm.

Els marcs de brides d’angle seran galvanitzats al bany una vegada construits. Els cargols d’unié seran
cadmiats.

Per que les unions siguen estanques s’interposara massilla adequada o juntes d’amiant, segons els casos.

53 REFORCOS

Per a diametres superiors a DN 800 mm es col-locaran reforgos exteriors per a marcs d’angle de 30x30x3
mm de cada metre de longitud.

5.4 Suports i suspensions

Tots els trams rectes seran suportats a intervals de 2,5 m com a maxim.

Les suspensions fins a DN 600 seran per abragadores de doble orella d’encastar o alicatar, del diametre del
conducte i mateixa procedencia del fabricant. Des de DN 600 seran per pletina, contrapletina, femelles i
contrafemelles i perfil inferior en U amb una amplaria minima de 40 mm.
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Les suspensions quedaran subjectes a I’obra encastades, en el cas d’abracadores o perfils d’encastar o
mitjancant varetes calibrades (minim M8) roscades, utilitzant-se per a alicatar pletines fixant-se amb SPIT-
ROC als murs i forjats.

Tots els elements de peces de suspensio seran galvanitzats al bany, els cargols i varetes seran cadmiades.

El tipus, nombre de suports i la forma de subjeccid sera sotmesa a I’aprovacié de la Direccidé Tecnica de
I’Obra.

55 Peces i accessoris

Seran estandard i la seua procedéncia sera imperativament del mateix fabricant dels conductes.

Els colzes seran llisos en seccions i en tots els casos com a minim tindran la condicié pel radi de r/d = 1,5. En
aquells casos que per imperatiu d’obra els colzes siguen en angle recte, s’instal-laran pales reflectores en
I'interior.

Les reduccions tindran un angle maxim de 15°.

5.6 Passamurs

En els passos de forjats, envans i en general qualsevol element constructiu, es col-locaran passamurs de
xapa d’acer galvanitzat rectangular o circular, segons el tipus de conducte, de les dimensions o diametres
suficients per a contindre entre el conducte i peca passamur Ina mineral de 25 mm de gruix i una densitat
de 80 kg/cm2. El conjunt passamur més coquilla haura de sobreeixir 100 mm a ambdés costats de I’element
travessat.

Es disposara també i a cada costat del forjat, mur o enva travessat del corresponent floré i tapajuntes,
preferentment del mateix material.

6 COMPORTES TALLAFOCS

S’instal-laran comportes tallafocs en els passos necessaris.

6.1 Estanqueitat i proves

Préeviament a I’acceptaci6 de la instal-lacié per la Direccié Tecnica, s’efectuaran proves en les condicions
previstes de funcionament.

Estes proves s’efectuaran abans de la col-locacié de I'aillament i sense cap massillat ni foradat.

En estes condicions, els conductes no han de presentar una pérdua superior al 5 % del cabal previst en
cada tram.

Posteriorment a la realitzacié de les proves esmentades i una vegada donada la conformitat per la
Direcci6é Tecnica, es massillara tota la longitud d’ajuntar i es procedira a la col-locacié de I'aillament si
estiguera previst.
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Resta expressament indicat que I’Gs de la massilla i cinta adhesiva esta limitat a la funcié d’assegurar i
acabar les juntes, no permetent-se el seu Us per a tapar obertures i folgances o dissimular o ocultar
defectes de construccio, engalzada o muntatge.

6.2 Tendit

Es tindra en compte el correcte paral-lelisme de les arestes entre si i amb I’estructura dels locals per on
transcorren.

Els preus unitaris es referiran a la superficie exterior del conducte, estant inclosos en els preus totes les unions,
deflectors, suports, reforcos, boques d’inspeccié i en general, tots aquells elements i accessoris necessaris 0
convenients per a un correcte muntatge i funcionament de la instal-lacio, fins i tot els no indicats
especificament en la relacié de materials.

6.3 Nivell sonor i vibracions

En les condicions de servei no s’apreciaran vibracions ni oscil-lacions de les cares dels conductes.
El nivell sonor no sobrepassara els nivells exigits en les condicions del present projecte.

6.4 Aillaments

6.4.1 Canonades d’aigua calenta de calefaccié

Per a diametres nominals (DN) de canonades iguals o inferiors a 80 mm, s’utilitzaran coquilles ARMAFLEX-
ARMSTRONG d’un gruix nominal de paret de %”, equivalent a 19 mm.

En ambdds casos es disposaran amb juntes alternades, perfectament adherides i segellades amb adhesius
ARMSTRONG.

S’aillara la totalitat de la xarxa de canonades d’aigua calenta de calefacci6. Unicament es deixaran sense
aillar aquells trams en qué la distancia entre dos elements no aillats siga inferior a dos vegades el diametre
nominal de la canonada.

L’aillament es col-locara després de tractar la superficie exterior de la canonada i una vegada efectuades
les proves de pressio.

L’aillament s’interrompra al arribar a valvules, brides, dilatadors, filtres, etc., deixant I’espai necessari pel
desmuntatge i extracci6 dels cargols.

6.4.2 Canonades soterrades

Totes les canonades que circulen soterrades, ja siga directament en el terreny, en rases i recobertes o no
amb sorra, rebran dues mans de pintura bituminosa i un recobriment exterior amb tela asfaltica
ensolapada i soldada al foc formant cambra estanca.

Este tractament el rebran després de tractar la superficie exterior de la canonada i una vegada
efectuades les proves de pressio.
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6.4.3 Canonades ce circuit de refrigeracio

Per a diametres nominals (DN) de canonada iguals o inferiors a 80 mm s’empraran coquilles ARMAFLEX-
ARMSTRONG d’un gruix nominal de paret de %, equivalent a 19 mm.

Per a diametres nominals (DN) de canonada superiors a 80 mm s’empraran planxes ARMAFLEX-
ARMSTRONG d’un gruix nominal de paret de ¥, equivalent a 19 mm.

En ambdds casos es disposaran amb juntes alternades, perfectament adherides i segellades amb adhesius
ARMSTRONG, formant una barrera tallavapor exterior absolutament estanca.

S’aillara la totalitat de la xarxa de canonades d’aigua refrigerada. Unicament es deixaran sense aillar
aquells trams en qué la distancia entre dos elements no aillats siga inferior a dues vegades el diametre
nominal de la canonada.

L’aillament es col-locara després de tractar la superficie exterior de la canonada i una vegada efectuades
les proves de pressio.

L’aillament s’interrompra en arribar a valvules, brides, dilatadors, filtres, etc., deixant I’espai necessari pel
desmuntatge i extracci6 del cargols.

6.5 Col-lectors d’aigua calenta de calefacci6

S’aillaran amb planxa ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un gruix de ¥” equivalent a 19 mm.

La planxa es disposara amb les juntes alterades, adherides perfectament i segellades amb adhesius
ARMSTRONG.

Els fons s’aillaran amb planxes préviament tallades en forma de grill de taronja.

Les plagques d’identificacio, caracteristiques, timbrat i controls es muntaran sobre I'ailament acabat,
fixades a un suport metal-lic préviament soldat al cos de I’element.

6.6 Col-lectors d’aiqua refrigerada

S’aillaran amb planxa ARMAFLEX-ARMSTRONG d’un gruix de %" equivalent a 19 mm.

La planxa es disposara amb les juntes alterades, adherides perfectament i segellades amb adhesius
ARMSTRONG, formant una barrera tallavapor absolutament estanca.

Els fons s’aillaran amb planxes préviament tallades en forma de grill de taronja.

Les plaques d’identificacid, caracteristiques, timbrat i controls es muntaran sobre I'aillament acabat,
fixades a un suport metal-lic préviament soldat al cos de I’element.

6.7 Conductes
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Els trams en qué siga necessari s’aillaran amb feltre IBR-Alumini (vitro-fib-tel) de 40 mm de gruix, segellat i
encintat en totes les seues unions amb cinta adhesiva d’alumini d’una amplaria minima de 50 mm a fi de
formar una correcta barrera tallavapor.

Estara subjecte amb tela metal-lica i cercol metal-lic, ambdds galvanitzats exteriorment i amb proteccio es
recobrira amb planxa d’alumini brillant 3S (DIN Al-Mn) de 0,6 mm de gruix.

La planxa es mecanitzara a peu d’obra, muntant-se amb les juntes longitudinals solapades un minim de 40
mm i assegurant-les amb cargols autoroscants d’alumini o acer inoxidable a radé de 5 unitats per metre
lineal de junta.

Les revoltes s’aillaran se forma similar, recobrint-se amb segmentes de xapa préviament tracats.

En aquells conductes en qué la unid siga per marc d’angle, s’efectuara un farciment previ amb manta
aillant de gruix corresponent al costat dels marcs, amb la finalitat de permetre el muntatge posterior de
I’aillament de forma continua, sempre que no s’especifica altre tipus concret d’aillament en I'estat de

mesura.

7  EMISSORS DE CALOR

7.1 Qualitats i origen

Els radiadors hauran de ser de les qualitats, procedéncies, models i dimensions indicats.

7.2 Emissions calorifiques

Les emissions calorifiques dels radiadors hauran d’estar en conformitat amb les normes establertes pel
Ministerio de Industria y Energia i amb els resultats dels assaigs del fabricant, una vegada efectuades les
correccions oportunes tenint en compte les condicions de seleccié en funcidé de les temperatures del fluit
calefactor i ambiental.

7.2.1 Pressions de prova

Una vegada instal-lats els radiadors hauran de ser provats hidraulicament a una pressid de 1,5 vegades la
pressi6 que hauran de suportar en funcionament. Com a minim s’admetra una pressié de 10,5 x 10,5 Pa
(10,5 bar) per a una pressié de servei de 7 x 10,5 Pa (7 bar).

7.2.2 Recepcid en obra

Els radiadors seran subministrats en I’obra amb una pintura de fons de proteccio realitzada en fabrica.

L’industrial adjudicatari vigilara i comprovara que els radiadors subministrats no hagen patit deformacions
durant el transport. Sera igualment de la seua responsabilitat el correcte magatzematge i manteniment en
obra. Dins de les sues obligacions estara el del moviment dels radiadors fins a la seua instal-lacié definitiva.

7.3 Radiadors

L’industrial adjudicatari haura de comprovar abans d’efectuar la instal-lacié que cada radiador conté un
nombre de elements corresponent al definitiu per a cada local, emplagament, etc. Si no és aixi, I'industrial
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adjudicatari haura de procedir al muntatge o desmuntatge dels elements necessaris en cada cas. Per aixo
utilitzara sols i exclusivament els accessoris, manegots d’unio, taps, juntes i les ferramentes especials i
adequades. Estes ferramentes seran de la mateixa procedéencia que la marca dels radiadors a instal-lar,
seguint a este respecte les instruccions de muntatge del fabricant.

7.4 Instal-lacié

Els radiadors s’instal-laran solidament en els murs i envans mitjangant suports, que segons s’indica, seran del
tipus per a encastar o alicatar, de la qualitat, tipus i origen del radiador previst. El nombre de suports per
radiador sera el necessari i indicat en cada cas, segons instruccions del fabricant, en funcié del pes i la
longitud. El tipus i nombre de suports i la manera d’encastar-los sera sotmesa a I’aprovacio de la Direccio
Técnica de I’Obra. Previament a la col-locacié dels suports, I'industrial adjudicatari haura de comprovar
que la longitud i altura de cada radiador, aixi com la distancia al mur en qué anira instal-lat, siguen les
correctes i no obstaculitzen qualsevol element de I’obra. De forma general, i si no es donen instruccions
contraries, el radiador s’instal-lara a 10 cm del pis terminat.

L’industrial adjudicatari haura de marcar convenientment els suports i en cas que siguen per a encastar,
lliurar-los al contractista general per la seua col-locacié. En cas que siguen suports d’alicatar, I’'industrial
adjudicatari realitzara la seua col-locacio6 sobre els tacs de fusta preéviament disposats.

En els casos particulars en qué es decidisca que no poden instal-lar-se suports en els murs i parets, els
radiadors aniran suportats per peus de suport en nombre, qualitat, tipus i origen igual al radiador previst.

Es de la sencera responsabilitat de Iindustrial adjudicatari el comprovar que els radiadors resten
perfectament instal-lats de forma rectilinia i solidament subjectes. Si no fora aixi, per incorrecta col-locacié
dels suports, I'industrial adjudicatari haura de posar-lo en coneixement del contractista general y de la
direccid técnica de I’obra per qué aixi es procedisca a la seua correccié.

Una vegada instal-lats i realitzades les connexions al circuit, es realitzaran les proves i assaigs hidraulics de
pressio i Estanqueitat, prévia notificacié a la direccié técnica de I’obra.

Si no es detecta cap fuga durant un minim de 72 hores, la instal-lacié sera considerada com “estanca en
fred”. En cas que I’emplenat per proves es faca en epoca hivernal i per tal d’evitar gelades, I’industrial
adjudicatari prendra les mesures de precaucidé necessaries afegint anticongelant a I’emplenat en
proporcié adequada al contingut en aigua de la instal-lacio.

El circuit i els radiadors es mantindran plens d’aigua durant el minim temps indicat fins que segons la
planificacié de I'obra s’haja de procedir al desmuntatge dels radiadors per a pintar-los. Una vegada
desmuntats, els radiadors es podran emmagatzemar junt al seu lloc d’emplacament o bé traslladar a un
altre lloc de magatzematge. L’industrial adjudicatari haura de seguir les instruccions de la Direccié Técnica
de I’Obra en este sentit.

Durant el desmuntatge, en les canonades s’instal-laran valvules i accessoris de connexio, taps convenients
per a evitar I’entrada de cossos estranys en el circuit.

Seguint el planning d’obra i una vegada pintats, es tornara a procedir al muntatge dels radiadors amb
caracter definitiu, d’acord amb les regles establertes i verificant-se una vegada més la correcta posicio i
subjeccions dels radiadors.
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7.5 Canonada de coure

S’emprara tub desoxidat i deshidratat, efectuant-se sempre abans de la carrega de refrigerant una neteja
amb nitrogen.

La canonada emprada sera sempre normalitzada UNE i PIN amb els diametres prevists.

Seran sempre del mateix calibre que la sortida de boquilles de maquina, no admetent-se reduccions ni
ampliacions.

Estaran sempre suficientment engrapades emprant-se grapes de tipus sifé per a impedir la transmissié de
vibracions a través de les mateixes.

Les unions s’efectuaran amb aliatge estany-plata al 60 % i fonent procurant el suficient calfament per a
aconseguir que I'aportacié del material siga suficientment fluida per a impedir la formacié de porus.

Abans d’iniciar la soldadura es sotmetran els materials a soldar a una exquisida neteja.

Amb la finalitat d’evitar retorns d’oli al compressor, a la sortida de linia d’alta pressié s’efectuara un sifo
compensador.

Totes les canonades discorreran en els espais verticals i horitzontals d’escomesa a maquina,
convenientment engrapades a les safates previstes a tal efecte. Estes safates seran suportades amb suport
de tipus galvanitzat i faran les funcions de protecci6 i ordenaci6 de les canonades.

Se sotmetran les canonades a una prova de pressié de 20 kg/cm? durant ¥2 hora i no s’observara oscil-lacié
de pressio superior a 0,01 kg/cmz,

7.6 AILLAMENTS

Totes les canonades tant les d’alta com les de baixa pressid, restaran calorifugades en tot el seu recorregut
amb coquilla tipus ARMAFLEX de 19 mm de gruix de cél-lula tancada.

Es procurara introduir la coquilla en terra sense efectuar talls longitudinals a la mateixa, ja que a pesar de
I’encolat, este s’obri amb el temps.

En I’exterior es tractara addicionalment mitjiangant pintura del tipus ARMAFINISH amb la finalitat de donar al
calorifugat una poténcia addicional.

En el calorifugat per damunt dels cels rasos dels locals es tindra especial vigilancia i cura en el seu total
recobriment, sent el deteriorament de les planxes del cel ras a carrec de I'instal-lador, i si fora per degoteig
de les canonades.

També en el cel ras, les grapes seran acuradament col-locades amb la finalitat d’evitar vibracions i
col-locades per damunt de I'aillant per tal d’evitar interrupcions en el mateix.

7.7 Desguassos evaporadors
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En la instal-lacié de fontaneria s’ha previst la confeccié d’una xarxa de desguassos suficients per a efectuar
la connexid a dita xarxa de tots els elements que efectuen condensacié d’aigua.

Esta connexi6 sera efectuada mitjancant sifé hidraulic, correctament engrapat a la canonada i tenint en
compte la seua estanqueitat.

7.8 Connexions eléctriques

L’industrial adjudicatari de la climatitzacio, vigilara tant les connexions a maquina exterior com a la interior,
aixi com la dels Bus de comunicacié entre maquinaria i termostats.

Esta connexio sera sempre efectuada amb presaestopes i utilitzant terminals PVC.
No s’admetran connexions no estanques en maquinaria i la de la connexié directa del fil al born.

Si per mala connexi6 o connexid fluixa es calfara el conductor i aixd comportara una avaria es en
responsabilitzara I'industrial adjudicatari.

En la posada en marxa es responsabilitzara igualment de la comprovacié del sentit de rotacio i del
correcte amperatge i aillament de la xarxa eléctrica del sistema.

8 CONDUCTES DE VENTILACIO | REIXES DE DIFUSIO

Seran del tipus polisocianurat de 45 kg/m?3 de densitat de 20 mm de gruix, amb lamina d’alumini de 80
micres a cada cara, sent este llis al menys en la cara interior del conducte.

Les unions entre peces seran totalment estanques, efectuades amb perfilament especial i juntes estanques.
La qualificaci6 al foc del conjunt sera M-1 amb homologacié de laboratori qualificat.

La toxicitat de fums sera segons norma francesa AENOR.

Les sustentacions amb vareta metal-lica galvanitzada amb tacs metal-lics HILTI.

Les boques de sortida del conducte amb toveres de planxa galvanitzada dels diametres mesurats en
planols.

Les unions amb plenums de difusid, s’efectuaran amb tub d’alumini FLEXAL amb comporta per a regulacio
de cabal.

Els conductes restaran units a la maquinaria amb junta flexible.

A la sortida d’impulsié es prendra més precaucié addicional de col-locar silenciador encolant ISONOR 50
tipus Piramide fins a 1,30 m de distancia de la boca d’impulsié de la maquinaria.

Els retorns restaran connectats a les lampades del sostre tipus DOWLIGHT i a una torbera.
La fixacio sera a través de brides UNEX suficientment fixades.

Les reixes de difusio es fixaran a través de perfilament especial que impedisca la seua vibracio i restaran les
seues lamines disposades convenientment en la direccié que es desitge d’impulsio.
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En general, tot el conjunt de reixes, difusors i conductes no tindra cap deformacio, i sotmés a una prova de
pressio de 21 mm de c.d.a., no experimentara cap deformacio.

8.1 Carrega de gas

Després de la neteja de canonades, les carregues s’efectuaran d’acord amb Normativa del fabricant i
comprovant les maniobres de pressi6 en alta i baixa d’este model de maquinaria, les carregues
s’efectuaran convenientment pesades i després d’haver efectuat el buit a les canonades.

A causa de les grans longituds existents entre maquinaria, sera operacio realitzada conscienciosament i
atenent en tot moment els manual de maneig i els esquemes subministrats.

8.2 EXTRACTORS

Correspondran al model prescrit, ancorats degudament en bancades.
Seran de planxa galvanitzada i pintats amb pintura Epoxi.

Connexié a conductes amb junta elastica.

Disposaran de silenciador.

8.3 Conductes de planxa galvanitzada exterior

Gruix de la planxa: 0,8 mm

Juntes de tipus Metu. No sera admesa la Pitsburg.
Sustentats en I’exterior amb vareta Inox.

Vigueta Inox igualment per a suport.
Degudament pintats amb dues capes Epoxi.

9  ASSAIGS | PROVES EN LA POSADA EN MARXA

En els assaigs i proves de la posada en marxa de la instal-lacié amb fluit calent, s’obriran les valvules de
radiadors, que hauran d’emetre la seua poténcia maxima. La posada en regiment haura de ser realitzada
en els marges de temps normals per a calefaccié en continu.

L’industrial haura de regular i adaptar el pas de les valvules de radiador al cabal de calcul. Aixi mateix
haura de verificar els seglients aspectes.

- La temperatura mitjana dels radiadors haura de ser la prevista.
- Els radiadors no es desplacaran dels seus suports.

- Les dilatacions s’efectuaran lliurement
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Les proves sota fluit calent es mantindran durant 15 fies. Si en eixe periode de temps no és detectada cap
fuita la instal-lacié en funcionament sera considerada “estanca en calor”.

N Consultors, SLP
Toni Gimbernat Pifiol
Enginyer Industrial
Col-legiat: 15.699
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1.2 Estudi de seguretat i salut
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1. OBJECTE DE L’'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L’estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencid de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu

dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions
en el terreny de la prevencioé de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el
Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de

salut a les obres de construccio.

1.1 Justificacié de I'estudi

El estudi basic de seguretat i salut, es redacta d'acord amb alld que disposa el Reial decret 1627/1997

de 24 d'octubre de 1997, i en concret déna compliment a 'article 4 d'aquest Reial decret.

1.2 Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accidé preventiva recollits en l'art.

15é de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucio

de I'obra i en particular en les segients activitats:
a) Elmanteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'elecci6 de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions

d'accésila determinacioé de lesvies o zones de desplagament o .circulacio
c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que

poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents

materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.
f) Larecollida dels materials perillosos utilitzats.
g) L'emmagatzematge il'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

h) L'adaptacié en funcié de l'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s’haura de

dedicar a les diferents feines o fases del treball.

i) La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdnoms.
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) Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a

I'obra o prop de l'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a 'article 15e de la Llei 31/95 son els seglents:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els
seguents principis generals:
a) Evitar riscos
b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar
c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels
llocs de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de

reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut
e) Tenir en compte l'evolucié de la técnica
f) Substituir alld que és perillés per alldo que tingui poc o cap perill

g)Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacio
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors

ambientals en el treball
h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'empresari tindra en consideracioé les capacitats professionals dels treballadors en matéria de

seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin

rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

4  L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es

pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteixi en la prestacioé del seu treball personal.
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1.3 Caracteristiques de les obres

1.3.1 Situaci6 de les obres

Les obres del projecte estan situades al:

Carrer Jaume Il niUmero 67, 25001 LLEIDA

1.3.2 Propietat

Nom o rad social: Universitat de Lleida

CIF/NIF: Q7550001G

Direccio: Placga Victor Siurana 1, 2003 Lleida
Poblacio: 25003 Lleida

Teléfon: 973 702 000

1.4 Autor de I'estudi basic

L’estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per: Toni Gimbernat Pifiol.

1.5 Descripci6 de les obres

Les obres consisteixen en la implantacio de la instal-lacié de clima per donar subministrament a la UTC

de la coberta de I’edifici del centre de cultures de la Universitat de Lleida.

1.6 Accés ales obres

Cada contractista/instal-lador controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones

autoritzades i amb les proteccions personals que sén obligades puguin accedir a I'obra.

L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s'obri.
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2. EXECUCIO DEL PROJECTE

2.1 Parts constructives i els seus riscos

2.1.1 Identificaci6 dels riscos.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex
IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars de
diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés

d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir cura
en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacio,

manteniment...).

2.1.1.1 Mesures preventives:

Bastides de seguretat
Escales auxiliars adequades
Baranes

Cables de seguretat

2.1.1.2 Proteccions personals:

Us de casc

Us de guants

Us de calcgat de proteccio

Us de cintur6 de seguretat

Us de mascaretes antipols
Ulleres contra impactes i antipols
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3. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS (Annex |l
del R.D.1627/1997)

3.1 Tipus

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn

del lloc de treball

2 Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o

pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

3 Treballs amb exposicidé a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la

delimitacié de zones controlades o vigilades
Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

(o2 2NN &) RN N

Obres d'excavacio de tlnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

8 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

9 Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

3.2 Riscos al'area de treball

Els riscos més significatius de I'operari a I’area de treball son:
Caigudes d'alcada
Caigudes a diferent nivell
Caigudes al mateix nivell
Cops i talls
Projecci6 de particules als ulls
Inhalacié de pols

Descarregues electriques
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3.3 Prevenci6 del risc

3.3.1 Proteccions individuals

Cascos: per a totes les persones que patrticipen a l'obra, incloent-hi visitants
Guants d'us general

Guants de goma

Botes d'aigua

Botes de seguretat

Granotes de treball

Ulleres contra impactes, pols i gotes
Protectors auditius

Mascaretes antipols

Mascares amb filtre especific recanviable
Cinturé de seguretat de subjeccié

Roba contra la pluja

3.3.2 Protecci6 col-lectiva i senyalitzacid

Senyals de transit
Senyals de seguretat

Tanques de limitacié i proteccio

3.3.3 Informacié

Tot el personal, a I’inici de I’'obra o quan s’hi incorpori, haura rebut de la seva empresa, la informacié

dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

3.3.4 Formacio

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en matéria de seguretat i

salut.

A partir de la tria del personal més qualificat, es designara qui actuara com a socorrista a I'obra.
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3.3.5 Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.
La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

S'haura d'informar en un rétol visible a I’obra de 'emplagcament més proper dels diversos centres medics
(serveis propis, mdtues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on avisar o, si és el cas,

portar el possible accidentat perque rebi un tractament rapid i efectiu.

3.3.6 Reconeixement medic

Cada contractista/instal-lador acreditara que el seu personal a I'obra ha passat un reconeixement

medic, que es repetira cada any.

3.4 Prevencio de risc de danys a tercers

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllac de la zona d'obres amb el carrer, i s'adoptaran

les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I’obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant una

tancai les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:
La circulacié de la maquinaria prop de I’obra
La interfereéncia de feines i operacions

La circulacioé dels vehicles prop de I'obra

3.5 Plade sequretat

En compliment de larticle 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada
contractista/instal-lador elaborara un pla de seguretat y salut i adaptara aquest estudi basic de

seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador en

matéria de seguretat i salut en execucio6 d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 1627/97,

amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns.
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El pla de seguretat i salut, juntament amb ['aprovacié del coordinador, l'enviara el
contractista/instal-lador als serveis territorials de Treball de la Generalitat, de Lleida amb la comunicacié

d'obertura de centre de treball, com es preceptiu.

Qualsevol modificacioé que introdueixi el contractista/instal-lador en el pla de seguretat i salut, de resultes
de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de l'execucié de lI'obra o bé per
variacions en el projecte d'execucié que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de seguretat

i salut, requerira I'aprovacio del coordinador.

3.6 Llibre d'incidéncies

A l'obra hi haura un libre d’incidéncies, sota control del coordinador de seguretat en fase d’execucio, i
a disposicidé de la direccid facultativa, l'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals

podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment.

En cas d'una anotacio, el coordinador enviara una copia de l'anotacio a la Inspeccio de Treball de

Lleida dins del termini de 24 hores.

3.7 Prescripcions generals de sequretat, mitjans i equips de protecci6

3.7.1 Prescripcions generals de seguretat

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccié facultativa, etc., usara per circular per I'obra el casc de

seguretat.

En cas d'algun accident en que es necessiti assistencia facultativa, encara que sigui lleu i I'assistencia
medica es redueixi a una primera cura, el responsable de seguretat del contractista/instal-lador
realitzara una investigacié técnica de les causes de tipus huma i de condicions de treball que han

possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, 'empresa passara un informe a la direccié facultativa de I'obra,

on s'especificara:
Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.
Hora, dia i lloc de l'accident; descripcié de 'accident; causes de tipus personal.
Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.
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Aquest informe es passara a la direcci6 facultativa i al coordinador de seguretat en fase d’execucio el

dia segluent al de I'accident com a molt tard.

La direcci6 facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar linforme o exigir 'adopcié de

mesures complementaries no indicades a l'informe.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccié a les

ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

Cada contractista/instal-lador portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de

manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacioé oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions

respectives.

La maquinaria de l'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, o bé les
adaptacions millorades amb l'aval d'un técnic responsable que en garanteixi I'operativitat funcional

preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis

metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre I'electricista de

'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.

3.8 Condicions dels mitjans de proteccid

Tots els equips de proteccié individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC) tindran fixat un

periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada peca

0 equip, aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran

reposades immediatament.

L'Gs d'una peca o d'un equip de proteccidé mai no representara un risc per si mateix.

3.9 Equips de proteccié individual (epi)

Cada contractista/instal-lador portara el control de lliurament dels equips de proteccié individual (EPI)

de la totalitat del personal que intervé a I'obra.
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Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més
freqliéncia en un centre de treball del ram de la construccié, en funcié dels riscos més corrents a quée
estan exposats els treballadors d'aquest sector.

3.9.1 Casc:

El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d'estar homologat d'acord amb la norma técnica reglamentaria MT-1, Resolucié de la DG de Treball
de 14-12-74, BOE num. 312 de 30-12-74.

Les caracteristiques principals son:

Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000
V.

Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat

utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin les peces interiors en

contacte amb el cap.

3.9.2 Calcat de sequretat:

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents mecanics, i que hi
ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'lGs de calgcat de seguretat (botes)
homologat d'acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la DG de Treball de 31-01-
80, BOE num. 37 de 12-02-80.

Les caracteristiques principals son:

Classe: calcat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncié

plantar).
Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les botes
han de ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball de 03-12-81,
BOE num. 305 de 22-12-81, classe E.
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3.9.3 Guants:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosi, talls, esgarrapades, picadures, etc.),

cal fer servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara:
cotd o punt: feines lleugeres
cuir: manipulacié en general
latex rug6s: manipulacié de peces que tallin
lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccié contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica
reglamentaria MT-11, Resolucié de la DG de Treball de 06-05-77, BOE num. 158 de 04-07-77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucid, cal fer servir guants homologats segons la
Norma técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28-07-75, BOE num. 211 de 02-11-
75.

3.9.4 Cinturons de seguretat:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Gs de cinturons de
seguretat homologats segons la Norma tecnica reglamentaria MT-13, Resolucié de la DG de Treball de

08-06-77, BOE nim. 210 de 02-09-77.
Les caracteristiques principals sén:

Classe A: cintur6 de subjeccié. S'ha de fer servir quan el treballador no shagi de
desplacar o quan els seus desplacaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar

sempre tibant per impedir la caiguda lliure.

3.9.5 Protectors auditius:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80 dB (A), és

obligatori I's de protectors auditius, que sempre seran d'Gs individual.

Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-2,
Resolucié de la DG de Treball de 28-01-75, BOE nim. 209 de 01-09-75.

3.9.6 Protectors de la vista:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de liquids i

radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.
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Les ulleres i oculars de proteccié antimpactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica
reglamentaria MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-08-78, i MT-17,
Resolucioé de la DG de Treball de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

3.9.7 Robade treball:

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota,

faciltada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamanigues,

gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls lliurara roba

impermeable.

3.10 Sistemes de proteccions col-lectives (spc)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcio principal fer

de pantalla entre el focus de possible agressid i la persona o objecte a protegir.

3.10.1 Tangues autonomes de limitacid i proteccid:

Tindran com a minim 100 cm d'algaria, i seran construides a base de tubs metal-lics. La tanca ha de ser

estable i no s'ha de poder moure ni tombar.

3.10.2 Baranes:
Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.

Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones o objectes, i una

alcaria minima de proteccié de 90 cm, llisté intermedi i entornpeu.

3.10.3 Cables de subjeccid de cinturdé de sequretat (ancoratges):

Tindran la resistencia suficient per suportar els esforcos a quée puguin ser sotmesos d'acord amb la seva

funcio protectora.

3.10.4 Escales de ma:

Hauran d'anar proveides de sabates antiliscants. No es faran servir simultaniament per dues persones. La

longitud depassara en 1 metre el punt superior de desembarcament.
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Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.

Tant la pujada com la baixada per I’escala de ma es fara sempre de cara a l'escala.

3.11 Serveis de prevenci6

3.11.1 Serveitécnic de seguretat i salut:

Tots els contractistes han de tenir assessorament técnic en seguretat i salut, propi o extern, d'acord amb

el Reial decret 39/1997 sobre serveis de prevencio.

3.11.1.1 Servei medic:
Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei medic d'empresa, propi 0 mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom, haura de passar el
reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions mediques anuals dels

treballadors ja contractats.

3.12 Comité de sequretat i salut

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacio vigent i alld que disposa el

conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats
de primers auxilis, amb el vist-i-plau del servei médic. Es interessant que participi en el Comité de

Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi consumit.

3.13 |Instal-lacions de salubritat i confort

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i caracteristiques, al
que preveuen a l'especificat els articles 44 de I'Ordenanca general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337

de I'Ordenanca laboral de la construccio, vidre i ceramica.

3.14 Condicions economiques

El control econdmic de les partides que integren el pressupost de I’estudi basic de seguretat i salut que
siguin abonables al contractista/instal-lador principal, sera idéntic al que s'apliqui a I'estat d'amidaments
del projecte d'execucio.
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4. COMPLIMENT DEL RD 1627/1997 PER PART DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE
SEGURETAT | AVIS PREVI

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucié de les obres per a que

assumeixi les funcions que es defineixen en el RD 1627/1997,

El promotor ha d’efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat a Lleida, abans de

I’inici de les obres.

L’avis previ és redactara d’acord amb el disposat en I’annex Il del RD 1627/1997, de data 24-10-97.

5. LEGISLACIO ESPECIFICA DE SEGURETAT | SALUT EN LA CONSTRUCCIO

Legislacioé Estatal:

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio
de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940). Reglament derogat, excepte el Cap. VII. "Andamios", per

I"Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971).

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio
de Trabajo (BOE num. 167, 15/06/1952). * Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de
diciembre de 1953 (BOE num. 356, 22/12/1953).

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica. Orden de 28 de
agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05, 07-09/09/1970) (C.E. - BOE
nim. 249, 17/10/1970). * Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num.
182, 31/07/1973).

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 9 de marzo de 1971, del
Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE nim. 82, 06/03/1971).

Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio
de Industria (BOE nam. 141, 14/06/1977) (C.E. - BOE num. 170, 18/07/1977). * Modificacién articulo
65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE nim. 63, 14/03/1981).

Reglamento de explosivos. Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno
(BOE niim. 214, 07/09/1978). * Modificacion. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE niim. 109,
06/05/1980).
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Modificacion de la instruccion técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos Voladuras Especiales”
del capitulo X "Explosivos" del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 195, 16/08/1994)
(C.E. - BOE nim. 260, 31/10/1994).

Reglamento de seguridad en las maquinas. Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la
Presidencia del Gobierno (BOE num. 173, 21/07/1986) (C.E. - BOE num. 238, 04/10/1986)
* Modificacion. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las

Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 132, 03/06/1989).

* Instruccién técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991, del Ministerio

de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE niim. 87, 11/04/1991).

* Modificacién. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 130, 31/05/1991).

Infracciones y sanciones en el orden social. Ley 8/1988, de 7 de abiril, de la Jefatura del Estado
(BOE nim. 91, 15/04/1988).

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y
de manejo mecanico. Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE nim. 121, 20/05/1988).

ITC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras". Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de
Industria y Energia (BOE nam. 162, 07/07/1988) (C.E. - BOE num. 239, 05/10/1988). *Modificacion.
Orden de 16 de abril de 1990 (BOE num. 98, 24/04/1990) (C.E. BOE nim 115, 14/05/1990).

Se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutencién, referente a "grias maéviles autopropulsadas usadas". Real Decreto
2370/1996, de 18 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 24/12/1996).

Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas. Real Decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num.
297, 11/12/1995). * Modificacion. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE num. 33,
08/02/1995). * Relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucion de 1
de junio de 1996, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 155, 27/06/1996).
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Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacidon intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual. Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio
de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992) (C.E. -
BOE num. 42, 24/02/1993). * Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio
de la Presidencia (BOE nim. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE nim. 57, 08/03/1995).

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden de 31 de octubre de 1984, del
Ministerio de Trabajo (BOE num. 267, 07/11/1984) (C.E. - BOE num. 280, 22/11/1984). * Normas
complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 15/01/1987). * Prevencion y
reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno (BOE num. 32, 06/02/1991) (C.E. - BOE num. 43, 19/02/1991).

Modificacion de los articulos 2, 3 y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se
aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de
enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias al citado reglamento. Orden
de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social (BOE nam. 186, 05708/1993).

Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de
actividades de empresas y centros de trabajo. Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social (BOE nim. 117, 16/05/1988).

Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el
trabajo. Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 263, 02/11/1989) (C.E. - BOE nim. 295, 09/12/1989 y num.
126, 26/05/1990).

Convenio colectivo general del sector de la construccion. Resolucion de 4-5-1992 de la Direccion

General de Trabajo (BOE num.121, 20/05/1992).

Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24

de marzo, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE 29/03/1995).

Prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE
nam. 269, 10/11/1995).

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,

del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 27, 31/01/1996).
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Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97,
23/04/1997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacidn manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. Real Decreto 487/1997, de 14

de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de

14 de abri, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nam. 97, 23/04/1997).

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la
Presidencia (BOE nium. 124, 24/05/1997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccién individual. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 140, 12/06/1997).

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidon por los
trabajadores de los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de
la Presidencia (BOE num. 188, 07/08/1997).

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras. Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del
Ministerio de Industria y Energia (BOE num 240, 07/10/1997).

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256,
25/10/1997).

Legislacié autonomica:

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions
a linies eléctriques. Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Industria i Energia
(DOGC num. 1075, 30/11/1988).

S'aprova el model del Llibre d'incidéncies en obres de construccié. Ordre de 12 de gener de
1998, del Departament de Treball (DOGC nim. 2565, 27/01/1998).

Conveni col-lectiu provincial de la construccio.
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Lleida, desembre de 2.010

hsultors, SLP
Toni Gimbernat Pifiol
Enginyer Industrial
Col-legiat; 15.699
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AMIDAMENTS

CoDlI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT
EEZ1Z001 u Unitat termica de Coberta. 2 calderes cond. 395kW Buderus

Subministrament i col-locacié de una Unitat Térmica de Coberta formada per dues calderes de con-
densacio a gas per a calefaccio i ACS. Cremador modulant incorporat i sistema de regulacio de les
calderes amb elements de camp. Marca Buderus o equivalent.

Model: Logano Plus 395

Poténcia térmica nominal (Ti/Tr = 50/30°C) 395 kW

Rendiment estacional (Ti/Tr = 40/30°C) fins 110%

Inclou quadre eléctric, instal-lacié hidraulica (Bomba recirculadora doble per caldera, botella d'equili-
brat, col-lector, xarxa interior de canonades d'inoxildable, alllament de canonades, vas d'expancio,
comptador d'aigua amb emisor dimpulsos de tipus REED, elements de seguretat, purgadors, filfre,
contador d'aigua, pressostats, sistema de plenat i buidat,..). elements de control necessaris per el seu
bon funcionament, detectors de fuita de gas connectats a la central propia, neutralizacio per als con-
densats, xemeneia de sortida de fum per caldera complerta fins un maxim de 3 metres per sobre co-
berts de la UTC, posta en marxa, regulacio, suportacié, bancada amb perfils meta-lics, silent blocs,
grua de muntatge, materials i medis auxiliars. Totalment intal-lada i funcionant.

1,00
EF11E222 m  Tub acer negre s/sold.,D=5",soldat,dific.mitja,col.superf.

Tub d'acer negre sense soldadura de diametre nominal 5, segons la norma DIN EN 1SO 2440
ST-35, soldat, amb grau de dificultat mitja i col.locat superficialment

22,00
EFQ3Z110 m Aillament escuma elas. 40mm gruix. tub dia. exterior 125mm

Aillament termic d'escuma elastomérica per a canonades segons IT 1.2.4.2.1 i classificacié BL-s3,d0
de reacci6 al foc, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment. Inclosos accessoris, ma d'o-
bra, material auxiliar i mifans auxiliars. Totalment instal-lada. Marca Isover o equivalent, model AF.

Dia. exterior canonada (mm): 125
Gruix aillament (mm): 40

22,00
EFR1Z007 m Recob.térm.canonades d'alumini,D=205mm,g=0,6mm,dific.mitja,super

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 205 mm de diametre, de 0,6 mm de
gruix, amb grau de dificultat mitja i col.locat superficialment

25,00
EN12E4F0 u Valvula comportat+brides DN=125mm,PN=16bar,fosa

Valvula de comporta manual amb brides de diametre nominal 125 mm, de 16 bar de pressié nominal,
de fosa

4,00
EEV21D00 u Sonda temperatura canonada baina,munt.+connectada

Sonda de temperatura en canonada amb baina, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada.
Inclou els treballs de inserci6 del element de control a la canonada

3,00
EEVW1000 u Programaci6 i posada en funcionament de punt de control en el co

Programacio i posada en funcionament de punt de control en el controlador

8,00
EEVW2000 u Programacié de punt de control en pantalla del programa de super

Programacio i posada en funcionament de punt de control en la pantalla del programa de supervisio
del sistema central

8,00
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AMIDAMENTS

CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS  QUANTITAT

EEU5U002 u Termometre bimetal.lic beina roscada,D=1/2",esfera 65mm,0-120°C

Termometre himetal.lic amb beina roscada de 1/2' de D, d'esfera de 65 mm, de 0 a 12°C, col.locat
roscat. Inclou els treballs de insercié del element de control a la canonada

2,00
EEV32701 u Controlador DDC p/regulacid, 10 punts E/S
Controlador DDC per a regulacié i control d'instal.lacions, amb processador, memdria i programacio
anual, 10 punts d'entrada i sortida, comunicacio amb bus de dades, instal.lat i connectat als circuits
de control, circuit de presa de dades, bus de dades i alimentacio
1,00
PA0001U5 m Partida integraci6 sistema control al exist.
Partida integracié del sistema de control al sistema existent. Inclou tots els treballs i materials neces-
saries per I'adaptacio al sistema de control existent en l'edifici segons especificacions de la D.F..
També incloura el comptatge energétic de la instal-lacié, temperatures de funcionament, senyals d'a-
larma, avarira i funcionament de calderes i bombes de recirculacio.
1,00
PA0001Y6 u Partida de connexié canonades a diposit d'inercia
Partida de connexi6 de canonades d'implosi6 i retonr de la unitat termica de coberta al diposit d'iner-
cia existent amb connexié embridada per canonada de diametre min. 125 mm. Inclou els segients
treballs:
- Treballs de buidat
- Treballs de connexi6 del diposit
- Treballs de emplenat
- Probes de connexi6 de les canonades
S'inclou la part proporcional de desmuntatge / muntatge de canonades, aillament, recubriments, ca-
nals, supostts, proves d'estanqueitat, medis i mifiants auxiliars. segons especificacion i directrius de
laD.F.
1,00
PA0001Y7 u Partida de connexi6 electrica de la UTC
Partida de connexi6 del quadre de la Unitat Termica de Coberta al quadre electric de climatitacid. In-
clou:
- Cablejat entre el dos quadres amb part proporcional de cable 5¥6 mm2, safata metal-lica, tub, cable
de terra.
- Amplicacio del quedre de climatizacio incloent la proteccid diferencial de la linia 25A, 300mA
S'inclou la part proporcional medis i mitjants auxiliars. segons especificacion i directrius de la D.F.
1,00
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LLISTA DE PLANOLS

GRUHAPLANOL | ESC. - A3NUM.[BNIC
| EMPLACAMENT
[SE-01 |[Situacié i emplacament | SiE[ 1] c
] INSTAL.LACIO
IG GAS
IC-01 Planta badalot 1/100 2 C
IC-02 Esquema de clima S/E 3 C
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TAULA DE SIMBOLS

REF. DENOMINACIO

CONNEXIONS EXTERNES | DE SUBMINISTRAMENT A LA UTC

DESCRIPCIO UTC

CONNEXIO DE GAS

EQUIPAMENT

C-1 Caldera 400 kW amb funcionament modulant des del 25 % de la poténcia

C-2 Caldera 400 kW amb funcionament modulant des del 25 % de la poténcia

REGULACIO ELECTRONICA

——— | Canonada d'impulsié

—— | Canonada de retorn

Notes:

La canonada anira adillada segons el RITE, quan circuli per I'exterior
aquesta anird a més protegida amb alumini, els espessors minims son:

Fredes interior edifici: 20 mm
Calentes interior edifici: 30 mm
Fredes exterior edifici: 40 mm
Calentes exterior edifici: 40 mm

La distancia entre suports serd la recomanada per el RITE i

recomanacions del fabricant.

El sistema de compensacié de dilatacié es realitzard segons RITE i

Tipus de combustible: Gas natural
P4 | Valvula de comporta Presi6 de Gas: 20 mbar
Sonda de temperatura Cabal de gas: 90 m3/h
Sonda de fums Connexio: Embridada DN80

Sonta de temperatura exterior per regular la temperatura d'impulsié de les calderes

CONNEXIO ELECTRICA

CIRCUIT DE GAS

Subministrament:

Trifaisic (380V. 50 Hz); amb neutre i presa de terra

Canonada d'alimentacio a cada caldera amb clau de tall per caldera

Poténcia:

5500 W

Equip detector de fuges de gas amb dos detectors i centfraleta

CONNEXIO HIDRAULICA

Electrovdalvula de tall de gas

Impulsio:

DN 125, connexié emridada provista de brida cega

INSTAL.LACION HIDRAULICA

Bomba circuladora muntada en linia de rotor humit per caldera

Retorn: DN 125, connexié emridada provista de brida cega Botella d'equilibrat i col.lector (V<1m/s)
Plenat: DN 32, connexi6 roscada Xarxa de canonades d'acer inoxidable
Buidat: DN 40, connexid roscada Manometres
Presi6 de servei: 6 bar Termometres

CONNEXIONS EXTERNES AL DIPOSIT D'INERCIA EXISTENT

Valvules de seguretat

Valvules de fall

Aillament de canonades i botella d'equilibrat

recomanacions del fabricant. Impulsio: DN 125, connexié emridada
Retorn: DN 125, connexié emridada
ALTURA MINIMA DE LA BOCA D'EXPULSIO DE FUMS
-En cobertes no transitables: minim 1m
-En cobertes fransitables: minim 2 m
-En fofts els casos:
Si hi ha un obstacle situat a 2 m o menys: Si hi ha un obstacle situat enfre 2i 10 metres:
minim 1,3 vegades I'algada de l'obstacle minim l'alcada de I'obstacle
<2m
=
>1,3*h jh
H >1.3*H H >H
<2m 2m<L<10m

Unitat Termica de coberta
(UTC) 7T

iy

T

TSI TS TSI T

MEMENENTTENTENENTENENENTE

C-1

Vas d'espansié

EQUIP DE PROJECTE
Aren Consultors, S.L.P.
ANTONI GIMBERNAT PINOL,

leng. industrial, Col.legiat num. 15.699

CARME RIBES PREIXENS, enginyera tecnica
MARINA HUGUET DUAIGUES, delineant

COL.LABORADORS:

Sistema d'alimentacié amb valvula de retencid, filtre, comptador d'aigua i presostat de minima

EVACUACIO DE FUMS

Xemeneia per caldera d'acer inoxidable, amb presa per andilisis de fums

INSTAL.LACIO ELECTRICA

Armari electric general amb els mecanismes de proteccio, diferencial i magneto térmica, aixi com tall i maniobra dels equips i posta a terra

Il.luminacié de la sala amb pantalla estanca fluorescent

Presa de corren en el quadre general

Interruptor d'encesa de llumindria

Interruptor d'emergeéncia tipus "bolet" col.locat a I'exterior de I'equip

Llumindria d'emergéncia situada a prop del quadre

TANCAMENT

Estard pintat exteriorment amb pintura per infemperie

INSTAL.LACIO UTC

PLANOL:

IC-02

MARG 2010

DATA!

S/E

ESQUEMA CLIMA
ESCALA:

La classificacié contra el foc serd MO

Estard aillat interiorment per complir amio la normativa de sorolls

Es disposard de reixes de ventilacié superior aixi com de ventilacid inferior complint amib la normativa vigent

L'equip ha de disposar de tacos de goma per evitar la fransmisid de vibracions al terra.

Nota: La UTC complird amib la normativa vigent UNE EN 60601-06 i RITE 2007

Instal.lacid existent
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